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Classification physico-chimigue :
comment poser la question ?
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Bio Chimie

Lien Biologie - Chimie

= LaBiologie ET la Physico-chimie sont
declassantes pour I'Etat Ecologique

= Sila Biologie est plus mauvaise | = Sila Physico-chimie est plus
gue la Physico-chimie mauvaise que la Biologie
= Soit d’autres altérations = lln'est pas logique que
interviennent (hydro- I'altération chimique n’ait pas
morphologie) d’effet biologique
= Soit les normes chimie sont = Les normes chimie sont trop
trop basses, NON hautes et déclassent inutilement
PROTECTRICES certains sites
= Mais I’Etat Ecologique est = Mais ces normes ont un effet
correctement évalué PROTECTEUR

Nécessité d’harmoniser les classifications
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Lien Biologie - Chimie

= Mais le probleme est tres different pour les
parametres géneraux et les toxiques

Contamination Toxique

= Peu de données, chroniques récentes

Parametres Généraux

= Longues chroniques de donnees = Expérience terrain du lien toxiques -
;. : : Bioindicateurs tres limitée
= EXpérience ancienne du lien . o X
.. c e g = Effets subléthaux, génétiques a long
Chimie - Bioindicateurs terme, bioaccumulation...
= Pas d’effet retard, différé, de = Effet différé possible
bioaccumulation... = Effet additif entre toxiques

= Interaction avec la matrice chimique

= Risque d’effet écologique non
détécté par les bioindicateurs

= Harmonisation possible sans
risque ecologique majeur

= Principe de précaution
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Quel est le probleme ?

Dans le monde réel
(données des reseaux)

= Les milieux sont soumis a
des pressions multiples

= Le lien entre une variable
chimique et son effet
biologique est tres flou

Méme pour des relations
supposeées fortes:

Relations NON Prédictives
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La chimie:

facteur limitant de la biologie

Dans le monde réel

= Sila contamination
chimique est faible, le bon
état biologique est
possible

= Non veérifié si d'autres
pressions interviennent

= Sila contamination
chimigue est forte, le bon
état biologique n'est pas
possible

Relation "triangulaire"
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Fixation des seulls:
Comment poser la question ?

Seuil "pas de probléme" Seuil "protecteur*
= Pour une variable PC, quel estle | = Pourune variable PC, quel est
seuil pour lequel, si I'élément le seull qui garantit (IC 90%)
Bio le plus sensible est au qgue I'élément Bio le plus
moins en Bon état, la PC est sensible est au moins en Bon
aussi en Bon état (IC 90%) ? etat ?
= Percentile (e.g. 90%) des valeurs = Garantie (IC 90%) que la
observées de la variable PC variable PC n'est pas facteur
pour la classe Bon état de limitant pour cet élément Bio
I'élément Bio le plus sensible = 90% des sites situés en
= Mais aucune garantie que sous dessgus du seuil seraient en
ce seuil, la variable PC n'est pas bon état Sl aucune autre
limitante pour certains sites pression nintervenait.
AQUAREF
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Seuil "pas de probleme"
= Impact certain

Percentile (IC 90%) des
valeurs observées de la
variable PC pour la classe Bon
état de I'élément Bio

Méthode exploratoire : la
regression sur quantiles
chimie f (Bio)
= Fiabilité statistique :
minimise un critére asymeétrique de
pénalité linéaire baseé sur le quantile
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Permet de chercher des seuils
en continu

En faisant varier IC

Probabilité de 90% que la DBO5 soit inférieure a
8mg/l lorsque 'EQR-IBGN est supérieur a 0.8
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Mais... quel objectif de
gestion ?

En réalite, beaucoup
de sites classés en
"bon etat" pour la
SEQ Eau HOOTRIOTER® Chimie peuvent trés
score bien étre en mauvais
état Bio a cause de la
pollution organique,
au moins en partie ...

Organic Pollution:
O,BOD, COD NH, NKJ...

80 100

G/M limit

60

Faible risque de ,
déclassement @

EECTE

Classification
EQR -IBGN
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Seulls "protecteurs”
= debut d'impact

. : . % de sites en BE sur EQR-IBGN - (HER 9
= Garantie que la variable PC n'est ( )

0,7 4

pas facteur limitant pour EQ
Bio: 90% des sites situés en dessous 08 o
_ _ oo 4,5 mqll
du seuil seraient en bon état bio si 05 \r’/\
aucune autre pression n'intervenait. /
04
N 0,3
= Probleme : |la plupart des
sites sont multi-pressions 2 \
= Approche possible : "
reCherChe de SeUII de ’ 2,00 . 240 . 256 I 294 I 3,32 . 3,68 I 417 5,03 . 6,58 I15,94
"début d'effet" : évolution DBOS
du % de sites en bon état
bio en quand la _
concentration augmente.. SEQ Eau [DBOS5 NG jaune orang iGUGE
Q 90 mg/I 3 6 10 25
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Seull de Non-impact : mythe

ou réalité ?

REF = no impact

TN

REF = % impact

REF = pristine

AQUAREF
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Que se
passe-t-il
ici ?

<P Pression
Anthropique
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mes=pEBECCA : the OMEGA modelling

framework

Species Sensitivities Distribution for Toxic Pressures:

General use of logistic
% species at risk models to describe

== | gy=normal fit
B0 N

Figure 1.2-1 Combinmng individual NOEC levels
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Figure 1.2-2  From NOEC’s to Potential Affected Fraction (PAF)



No-impact threshold : Is there a
conceptual model ?

THE BIOLOGICAL CONDITION GRADIENT:
A DESCRIPTIVE MODEL FOR INTERPRETING
CHANGE IN AQUATIC ECOSYSTEMS

Natural 1 WNative or natural condition

Some replacement of
sensitive-rare species;
functions fully 3
maintained

Biological condition

Tolerant species show increasing
dominance; sensitive species are  §
rare; functions altered

Degraded

Severe alteration of
structure and function B

2 Minimal loss of spacies; some
density changes may ocour

Some sensitive species
maintained but notable
replacement by more-tolerant
taxa; altered distributions;
functions largely maintainad

Low Stressor gradient

High
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.
Susam P Davies'™ anp Susaw K. Jacksow®

Erolagical Applications, 16{4), 2006, pp. 12511266
@ 2006 by the the Ecological Sodety of America

About 100 experts..
Allan, Barbour, Cormier,
Gerritsen, Hawkins,
Hughues, Karr, Larsen, Mc
Cormick, Mc Intyre, Rankin,
Wang, Yoder...
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ICMi vs BOD5
All CB types, France

Seuil de référence:
"No impact threshold"

—&— pvalue
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Example :BODS (mg/1) 90th percentile on all central-baltic types

Whole dataset: R2= 11%, p =0.0001
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Threshold at 4.75 mg/l: R2=3.3%, p=0.0001
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Threshold at 5 mg/l:R2=2.6% , p=0.0001
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Threshold at 4.5 mg/l :R2=3% , p=0.0001
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Threshold at 3.5 mg/l: R2=0.00007%, p=0.92
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Comment concilier

i Classification et action ?

= Conceptuellement, le seuil "protecteur” n'est pas tres
éloigné d'un seuil de référence (début d'impact)

= Le seuil protecteur pourrait étre la limite tres bon
état ... et le seuil "impact certain” la limite bon
état

= Ce qui permettrait de combiner une classification
"pas de probleme" assortie d'un objectif
"protecteur” : tendre vers le "tres bon état"
pour la physico-chimie...

AQUAREF zCema g ref
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A chacun son role...

= Consensus au sein du groupe DCE /ESC pour que les
scientifiques poursuivent le travail sur larecherche de
ces seuils "début d'impact" et "impact certain”

= Mais l'intégration de ces seuils dans la classification
demande une réflexion approfondie (et partagee) pour
concilier "atteinte des objectifs” et "incitation a l'action"...

s La décision finale est du ressort des "autorités
responsables” de la mise en ceuvre de la DCE ...
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