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✓ L’arrêté dit arrêté « surveillance », révisé en 2022 : cet arrêté définit le programme
de surveillance de l’état des masses d’eau de surface (biologie, chimie, physico-
chimie et hydromorphologie) et souterraines (chimie et quantité)

✓ L’arrêté dit arrêté « évaluation ESU », révisé en 2023 : cet arrêté définit les règles
d’évaluation de l’état écologique et de l’état chimique des masses d’eau de surface.

Arrêtés ministériels en vigueur sur les sujets « surveillance » et 
« évaluation » pour l’hydrobiologie :



20282026

Prochaines révisions des arrêtés 
« Surveillance » et « Evaluation »

2025 2027 2029
Etat des 

lieux 2031

Publication de 
l’arrêté 

« Evaluation »

Publication de 
l’arrêté 

« Surveillance »
Validations et 

consultation du public

Validations et 
consultation du public

Travaux en GT techniques 
(scénarios d’évolutions, 

étude d’impact, …)

Travaux en GT techniques 
(scénarios d’évolutions, 

étude d’impact, …)

Version 
consolidée

Version 
consolidée



L. 211-2 , L212-2-2, 
R. 212-24-1

✓ Arrêté du 26 juin 2023 portant modalités d'agrément des laboratoires
effectuant des analyses dans le domaine de l'eau et des milieux
aquatiques au titre du code de l'environnement

✓ L’arrêté dit arrêté « surveillance », révisé en 2022 : cet arrêté définit le programme
de surveillance de l’état des masses d’eau de surface (biologie, chimie, physico-
chimie et hydromorphologie) et souterraines (chimie et quantité)

✓ L’arrêté dit arrêté « évaluation ESU », révisé en 2023 : cet arrêté définit les règles
d’évaluation de l’état écologique et de l’état chimique des masses d’eau de surface.

Arrêtés ministériels en vigueur sur les sujets « surveillance » et 
« évaluation » pour l’hydrobiologie :



→ Avis technique associé « surveillance »

→ Avis technique associé « hydrobiologie »L. 211-2 , L212-2-2, 
R. 212-24-1

✓ Arrêté du 26 juin 2023 portant modalités d'agrément des laboratoires
effectuant des analyses dans le domaine de l'eau et des milieux
aquatiques au titre du code de l'environnement

✓ L’arrêté dit arrêté « surveillance », révisé en 2022 : cet arrêté définit le programme
de surveillance de l’état des masses d’eau de surface (biologie, chimie, physico-
chimie et hydromorphologie) et souterraines (chimie et quantité)

✓ L’arrêté dit arrêté « évaluation ESU », révisé en 2023 : cet arrêté définit les règles
d’évaluation de l’état écologique et de l’état chimique des masses d’eau de surface.

Arrêtés ministériels en vigueur sur les sujets « surveillance » et 
« évaluation » pour l’hydrobiologie :



Avis technique « hydrobiologie »

Avis relatif aux méthodes 
des couples « élément de 

qualité biologique –
méthode » sur lesquels 

porte l’agrément des 
laboratoires

TECL2423798V

Modifications

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000050310902?init=true&page=1&query=TREL1710266V&searchField=ALL&tab_selection=all


Avis technique « hydrobiologie »

Avis relatif aux méthodes 
des couples « élément de 

qualité biologique –
méthode » sur lesquels 

porte l’agrément des 
laboratoires

TECL2423798V

Modifications

Analyse

Prélèvement : XP T90-719

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000050310902?init=true&page=1&query=TREL1710266V&searchField=ALL&tab_selection=all


Avis technique « hydrobiologie »

Ajout d’un paragraphe pour mentionner la documentation Afnor associée aux normes
En complément des normes XP et NF, des guides d’application des normes (dans la série AFNOR FD-Fascicules de
documentation) ont pour objectif d’apporter une aide aux opérateurs pour une mise en œuvre pertinente et harmonisée
des référentiels. Lorsqu’ils existent pour les normes citées dans l’avis, la prise en compte de ces guides est recommandée.

Pour des « résultats rendus sous couvert de l’agrément », deux cas en pratique:

Prélèvements + analyse
effectués par le laboratoire

Conditions à remplir :

→ Accréditation sur NF EN 15204
→ Accréditation sur  XP T90-719 
→ Agrément pour l’analyse des 
échantillons

Analyse uniquement
effectuée par le laboratoire

Conditions à remplir :

→ Accréditation sur NF EN 15204
→ Agrément pour l’analyse des échantillons
→ Le préleveur doit être accrédité sur la 
norme XP T90-719 



Avis technique « surveillance »

Avis relatif aux méthodes d'échantillonnage, de traitement et d'analyse des échantillons à utiliser dans le domaine de 
la surveillance de l'état écologique et chimique des eaux de surface

TREL2201737V

1. Cours d’eau

2. Plans d’eau

3. Eaux littorales

X.1. Eléments biologiques

X.2. Eléments physico-chimiques 
et chimiques

X.3. Eléments 
hydromorphologiques

• Précise les méthodes (et éventuellement les normes) de prélèvement et 
d’analyse à utiliser pour la surveillance DCE

• Fourni un certains nombres de référence de documents pour faciliter 
l’application de ces méthodes

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000045781011?init=true&page=1&query=Avis+relatif+aux+m%C3%A9thodes+d%E2%80%99%C3%A9chantillonnage%2C+de+traitement+et+d%E2%80%99analyse+des+%C3%A9chantillons+%C3%A0+utiliser+dans+le+domaine+de+la+surveillance+de+l%E2%80%99%C3%A9tat+%C3%A9cologique+et+chimique+des+eaux+de+surface&searchField=ALL&tab_selection=all


Avis technique « surveillance »

Principales modifications 

Documents de références (publication/révision de guides, de rapports, d’ouvrages) et explications

Normalisation de nouveaux indices : versions expérimentales puis homologués

2. Plans d’eau
2.3.2 Conditions morphologiques

→ Version homologuée des normes Alber (NF T90-714) et Charli (NF T90-718)

1. Cours d’eau

2. Plans d’eau

3. Eaux littorales

1.1.2.5. Phytobenthos – Guyane → guide IDGF (2023)
1.1.4.4. Faune benthique invertébré – Mayotte  → guide I2M2 Mayotte (2023)
1.1.5.1 Ichtyofaune – métropole → nvelle édition : ouvrage sur les poissons d’eau douce (2020)
1.3.2. Continuité de la rivière : précisions sur ROE et ICE, ajout de chemin d’accès ROE et GEOBS et 
→ rapports PHRYMO méthodologie et données (2024)
1.3.3. Conditions morphologiques : précisions sur CARHYCE et programme TELHYMOC + ajout de 
chemins d’accès (ressources, données brutes, interface)

2.1.2 Macrophytes → Guide FD T90-728 (2024)
2.1.3. faune benthique invertébrée → notice d’application et de calcul de l’IML (2022)
2.1.5. Diatomées → rapport INRAE sur l’échantillonnage (2023) 

3.1.11. Invertébrés benthiques de substrat meuble  (eaux côtières – La Réunion) : fascicule (2020)
3.1.12. Benthos récifal – pente externe (eaux côtières- la Réunion) : fascicule (2020)
3.3.1. Hydromorphologie (hors bassin RMC) → PHRYMO : rapport méthodologique et rapport 
données et résultats
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Les actions d’Aquaref :

Deux exemples d’appui à la mise en œuvre des 
méthodes hydrobiologiques

Christian Chauvin
Aquaref - INRAE
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Les EIL – Essais interlaboratoires en hydrobiologie

Le contexte

❑ Les « mesures hydrobiologiques » sont soumises à l’accréditation / agrément 
des laboratoires

Arrêté du 26 juin 2023 portant modalités d'agrément des 
laboratoires effectuant des analyses dans le domaine de l'eau 
et des milieux aquatiques au titre du code de l'environnement

❑ Les modalités d’agrément préconisent des comparaisons interlaboratoires

❑ Les protocoles statistiques d’EIL utilisés en chimie sont mal adaptés à la 
comparaison des résultats hydrobiologiques plus complexes
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Les EIL – Essais interlaboratoires en hydrobiologie

Premières réflexions en 2012

N. Dagens & C. Chauvin. Les EIL en hydrobiologie : état des lieux et 

proposition. Décembre 2013

Notions de CIL en hydrobio : 

❑ Comment l’aborder ? 
❑ Quel rattachement à la métrologie ?
❑ Quelle pertinence ? 
❑ Quelle mise en œuvre possible selon les méthodes ?
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Les EIL – Essais interlaboratoires en hydrobiologie

Mise à jour de la réflexion

❑ Panel de méthodes complétés (EQB cours d’eau, plans d’eau) 
❑ Retour d’expérience de EIL existants (invertébrés – AGLAE ; Diatomées OFB ; 

Ring-test européen Phytoplancton, etc.)
❑ Meilleure connaissance des sources d’incertitude

B1.18 : Mise à jour de la réflexion sur la faisabilité des EIL 

pour les méthodes hydrobiologiques DCE – LNE-INRAE

Action Aquaref programme 2023-2026

❑ Mise à jour des éléments de 2013 (nouvelles méthodes)
❑ Revisiter le concept de CIL en hydrobiologie
❑ Formuler des propositions pour la mise en œuvre plus générale d’EIL

Action LNE, avec appui INRAE
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La forge Taxinomie & Bioindication 

Le contexte

❑ Les référentiels taxinomiques sont indispensables au calcul des indicateurs biologiques

❑ La taxinomie biologique évolue en permanence

❑ Les données « anciennes » doivent pourvoir être comparées aux données récentes

❑ Le risque de dérive des indicateurs est réel

❑ Outils existants dans les bases de données / calcul INRAE (Tables de transcodage)
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La forge Taxinomie & Bioindication 

Mise en place d’une Forge Taxinomie et Bioindication

❑ En 2016, gérée par OFB
❑ Pilotage : hydrobiologistes de l’OFB
❑ Groupes d’experts par méthodes/éléments biologiques
❑ Macrophytes, Diatomées, Invertébrés. Phytoplancton (référentiel Phytobs)
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La forge Taxinomie & Bioindication 

E2.1c - Participation à la mise à jour des référentiels 

taxinomiques et des indicateurs, groupes d’experts de la Forge 

Taxinomie et Bioindication (Diatomées, Macrophytes), référentiel 

Phytoplancton (INRAE)

Action Aquaref programme 2023-2026

❑ Appui à la maintenance / mise à jour des référentiels (Diatomées, Macrophytes)
❑ Maintien des systèmes de codages « alternatifs »
❑ Maintien/mise à jour/diffusion des référentiels Phytoplancton (logiciel Phytobs)

1 2

3
654
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Des actions ponctuelles ou récurrentes

Action Aquaref d’appui à la 
mise en œuvre des méthodes hydrobiologiques

❑ Actions de cadrage (EIL)
❑ Actions récurrentes (Forge T&B)

Merci !





La Tératothèque : en ligne, documenter
les tératologies des diatomées

Pierre VILLEFOURCEIX-GIMENEZ*, Eric QUINTON, Soizic MORIN

INRAE, UR EABX – 50 avenue de Verdun – 33612 Cestas, France

*pierre.villefourceix-gimenez@inrae.fr
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Contexte

●Les diatomées sont utilisées en routine en biosurveillance 
(IBD)

●La probabilité d’observer des diatomées déformées augmente 
en cas de stress toxique
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Contexte

●Les diatomées sont utilisées en routine en biosurveillance 
(IBD)

●La probabilité d’observer des diatomées déformées augmente 
en cas de stress toxique

●En théorie, l’IBD prend en compte la présence de tératologies

Source : chiffres de Coste et al. (2009)
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Contexte

●Les diatomées sont utilisées en routine en biosurveillance 
(IBD)

●La probabilité d’observer des diatomées déformées augmente 
en cas de stress toxique

●En théorie, l’IBD prend en compte la présence de tératologies

●En pratique, la déformation est rarement renseignée

Ector et 
Hlúbiková, 
2010
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La Tératothèque

●Une plateforme en ligne, gratuite et accessible

●Un appui visuel pour la comparaison

●Une base de données collaborative

●Des utilisations scientifiques possibles !

diatom-terato.eabx.inrae.fr
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https://diatom-terato.eabx.inrae.fr/fr/
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Instantané de l'utilisation des omics pour l'étude et la 
gestion des milieux aquatiques :

Meeting AquaEcOmics mars 2025

F. Rimet, B. Alric, J. Bylemans, I. Domaizon, P. Gauvin, C. Lemonnier, B. Paix,
N. Tromas, L. Viollaz

INRAE, USMB, UMR Carrtel

Journée "muti-acteurs" 2025 analyses de l'eau et des milieux aquatiques dans le domaine de l'environnement

04/04/2025 - Aquaref



240 personnes sur site, 40 online



Questions

Ecologie :
Patterns de diversité 
Fonctionnelle 
Interactions biotiques

Ecophysiologie /
ecotoxicologie

Inventaires de diversité

Bioindication



> Meeting AquaEcOmics: quelles tendances ?

• 126 présentations orales

• 40 posters

• 50% utilisent le metabarcoding

Microorganismes 

Bactéries 

Diatomées 

Phytoplancton 

Protistes

Macroorganismes 

Poissons 

Invertébrés 

Amphibiens

…



> Meeting AquaEcOmics: quelles tendances ?

• biodiversité
• Une majorité des études porte sur des inventaires de

Beaucoup s’intéressent à améliorer les méthodes eDNA ou tester leur
application sur le terrain

Méthodologies : 
lacunes, solutions et 
développements

Lien avec les
porteurs d’enjeux

Production de
connaissances
fondamentales



> Meeting AquaEcOmics: quelles tendances ?

• La moitié des études portent sur des questions
d’écologie fondamentale

Production de
connaissances
fondamentales

Méthodologies : 
lacunes, solutions et 
développements

Lien avec les
porteurs d’enjeux



Echantillonnage 
Stratégies, outil, 
observatoires, 
sciences participatives

Bibliothèque de référence

Short read – long read

Dev. méthodo poissons

Production de
connaissances
fondamentales

Lien avec les
porteurs d’enjeux

Méthodologies : 
lacunes, solutions et 
développements

Génétique des pop

Ecologie fonctionnelle

Biologie des espèces, autécologie

Répondre aux directives, en 
remplaçant : moins cher, haut 
débit, plus précis, moins invasif

De nouveaux outils pour les
porteurs d’enjeux ?

Ecologie des communautés



Production de connaissances fondamentales

Concerne des études sur
- Tous milieux

- Toutes communautés : 
microbiennes (Sperlea, Zaiko, 
Inostroza), diatomées (Vasquez, 
Bassam), fongiques plastiques 
(Burgaud), poissons (López-
Rodríguez), bactéries, diatomées, 
MIB, poissons (Jannel)

L’étude de ce sujet est favorisée
par des méthodes standardisées
>> accès à des jeux de données
comparables
Diatomées (Kulas, Mendoza,
Rimet, Trobajo) : question de
dispersion …

Si pas de méthode standardisée : 
standardisation bioinfo pour 
rendre les runs comparables (16S 
mangrove) (Jammon)

• Ecologie des communautés : méthode dominante = metabarcoding

Facteurs locaux abiotiques Biogeographie Interactions biotiques

Habituellement étudiées pour des 
macro-organismes (prédation, parasitisme, 

commensalisme)

Les omics permettent d’aborder ces 
relations pour les microorganismes 
(Combes, Hablützel, Ponce-Toledo, 
Shan Pushpajom, Paix)

« facilite » la reconstruction de
réseaux trophiques (Quéméré)



Production de connaissances fondamentales

• Ecologie fonctionnelle

> Méthode principale : métagénomique - reconstruction de génomes, metatranscriptomique

> Utilisation de traits génomiques et fonctionnels en lien avec les facteurs du milieu à l’échelle des 
communautés

Ex. Tailles génomes, gènes associés à certaines fonctions (mobilité, croissance, acquisition nutriments …)

Bactéries de la 
plastisphère

vs

Schmitt-Jansen et al.

Microbiome de lacs 
péri-urbains

Foucault et al.

Cycle du carbone dans 
les sédiments de rivière

Mottet et al.



Production de connaissances fondamentales

• Biologie des espèces, autécologie : transcriptomique
• Epigénétique des diatomées en milieu polaires (en lien avec la lumière) : modulation de

l’expression de gènes avec les histones (Joli)

• Omble chevalier : réponse fonctionnelle en lien avec l’augmentation de température
analysée en métatranscriptomique (Réalis)

• Génétique des populations : métabarcoding, RADSeq
• Dauphins, baie de Biscay (Malkocs), Gammare (Werner), Tritons (Zumel) :

• mesure du degrés d’isolement des populations

• mesure du degrés d’hybridation de pop avec marqueurs nucléaires



Echantillonnage 
Stratégies, outil, 
observatoires, 
sciences participatives

Bibliothèque de référence

Short read – long read

Dev. méthodo poissons

Production de
connaissances
fondamentales

Lien avec les
porteurs d’enjeux

Méthodologies : 
lacunes, solutions et 
développements

Génétique des pop

Ecologie fonctionnelle

Biologie des espèces, autécologie

Répondre aux directives, en 
remplaçant : moins cher, haut 
débit, plus précis, moins invasif

De nouveaux outils pour les
porteurs d’enjeux ?

Ecologie des communautés



Liens avec les porteurs d’enjeux

• Répondre aux directives européennes en remplaçant

Compartiments biologiques habituellement utilisés:

Exercices d’intercalibration
(Vasselon) > normalisation

Dev. indices : taxo free 
(Diatomées : Garcés-Pastor, 
Phytoplancton : Viollaz), 
basés sur les traits 
(Phytoplancton : Tapolczai)

Poisson

Comparaison ADNe 
metabacoding versus :

Pêche électrique à l’échelle 
nationale en rivière (NL, 
Herder),

Chalut en milieu marin 
(Rance, Haderlé ; mer du 
Nord (Dukan)

Microalgues eaux douces MIB

Comparaisons à l’échelle 
nationale ADNe vs 
morphologie en Allemagne 
(Macher, Rau)

En France (Verdier) : entre 
bulk et eDNA (filtration), 
meilleure identification des 
pressions humaines 
(Chironomes)

Phytoplancton marin :
Projet Marco-Bolo (Heynderickx)

Macrophytes, bryophytes:
tests par PCR ou HCapture en 
rivière, comparaison à la 
morphologie (Reinhart, 
Espinosa)

Technological Readiness Levels



Gènes de résistance 
(antibio, métaux), 
présence de pathogènes

Eaux domestiques
(Soltanighias)

Biofilms rivières GB 
(Warren), Inde (Ghosh, 
Kumar)

Communautés 
microbiennes (peu/pas 
utilisés en monitoring)

protists (18s), bactéries (16s)
+ algues (rbcl) + 
champignons (ITS) sur des 
couvertures géographiques 
étendues :
> Périphyton Belgique 
(Brouwir), GB -1642 echs, 
699 sites- (Warren),
> zones cotières FR, ES, P
(Cravo-Laureau)

Utilisation des 
réseaux écologiques 
pour mesurer
l’impact anthropique

> de la description 
(Garate) à
l’utilisation comme
indicateur (Alric)

ADN sédimentaire :

Mayotte, impact de la déforestation et 
agriculture sur la composition en espèces du lac 
(plancton) et du BV (végétaux) (Ambroise)

Liens avec les porteurs d’enjeux

• Des outils innovants pour mesurer l’impact anthropique



Liens avec les porteurs d’enjeux

• Des sujets attendus par les gestionnaires ?

• Restauration
• Appliqué en Allemagne sur du multi-compartiments (poissons, MIB, algues) 
en rivière (Allemagne, Klunder) et lac (Léman, Gauvin)

• Eoliennes off-shore (Mer du Nord)
• Appliqué avec l’ADNe pour les requins/raies en Nanopore (Sumner-Hempel) et tous les 

poissons + MIB benthiques (van Berkel) : effets bénéfiques

• Lagunes cotières, marais salants
• Impact anthropique sur les communautés microbiennes sur des couvertures

géographiques étendues FR, ES, P, estuaires (Lanzen, Cravo-Laureau, Zschaubitz)

• Détection d’espèces cibles
• Ex. Ecrevisse à patte blanche (dPCR) (Baudry), Moule Quagga dPCR, plongée, ROV 

(Vautier)
• Beaucoup de question autour de la stratégie d’échantillonnage



Liens avec les porteurs d’enjeux

• Question sur l’applicabilité des méthodes et leur réelle
utilisation par les porteurs d’enjeux :

• Mesure des TRL des méthodes ADNe (review de 420 articles) : méthodes 
ADNe poissons sont les plus avancées. Les manques : des bibliothèques 
complètes, une coopération nationale/internationale pour établir des 
normes (Laamanen)

• Utilisation réelle des méthodes moléculaires par les porteurs d’enjeux en 
mer du Nord et leur plus-value par rapport à des méthodes 
traditionnelles (Brodnicke)

• Question du bilan carbone des méthodes génomiques
(Monnier)



Production de
connaissances
fondamentales

Lien avec les
porteurs d’enjeux

Méthodologies : 
lacunes, solutions et 
développements

Génétique des pop

Ecologie fonctionnelle

Biologie des espèces, autécologie

Répondre aux directives, en 
remplaçant : moins cher, haut 
débit, plus précis, moins invasif

Echantillonnage 
Stratégies, outil, 
observatoires, 
sciences participatives

Bibliothèque de référence

Short read – long read

Dev. méthodo poissons

De nouveaux outils pour les
porteurs d’enjeux ?

Ecologie des communautés



Quelle stratégie d’échantillonnage ?

Détection d’espèces invasives (Brys) :
- maillage temporel, spatial

Poisson :
- Pays peu étudiés (Afrique) (F Martins)
- Grands cours d’eau (Prié), et BV

méditerrannéen (Veríssimo)
- Devenir de l’ADNe ARNe poisson en 

présence de contaminants Plomb, Poly-
Ethylène en mésocosme (Castonguay)

Méthodologies : lacunes, solutions et 
développements

Mise en place d’observatoires
- European Marine Omics Biodiversity 

Observation Network (EMO BON) : 
réseau de stations marines, partage de 
protocoles et données (Pavloudi, Coci)

- permet l’analyse de données long
terme (Kiemel, Coci, Baricevic)

Proposition d’outils :
Robot autonome (Birch), échantillonneur 
fibres de verre pour milieux turbides 
(Iwamoto), échantillonnage passif 
comparé à une filtration directe (Sandré), Les sciences participatives : une aide

pour l’échantillonnage
- Distribution de kits de filtrations

(Rodriguez), d’échantillonneurs passifs 
(Derycke), de kit de détection ADNe 
ARNe specifiques (Langlois)

- Pour : poissons, baleines, espèces en
danger, oiseaux, (Derycke, Rodriguez,
Langlois, Thailinger, Sioud, Kondoh)

- Mise en place de bases géoréférences
ex. poissons Japon depuis 2020, 1000
sites (Sioud, Kondoh)

• Echantillonnage



Méthodologies : lacunes, solutions et 
développements
• Bibliothèques de référence

• Identification des challenges (Keck)
> proposition d’un outil pour résoudre certains problèmes

• Mise en place de bibliothèques nationales
• Macroinvertébrés : Allemagne, avec système de curation (Macher, Beerman)

• Poisson : basée sur le génome mitochondrial (Haÿ)

• Référentiel national en France (Ballesteros)

• Complétion des bases : Diatomées, phytoplancton (K . Petrović, L. Vlaović), 
poisson (Dukan)



Méthodologies : lacunes, solutions et 
développements
• Short-read vs long-read (Nanopore)

• Proposition de protocoles
• pour séquencer le 16S-5s-28s entier sur beaucoup d’échantillons (Łypaczewski)

• Comparaisons
• Comparaison barcodes (ex. v3-v4, v1-v9) vs opéron ribosomal entier : communautés 

microbienne en marin (Not), et rivière (Losa), intérêt pour la biosphère rare, mais 
betadiversité sont semblables



Méthodologies : lacunes, solutions et 
développements

• Méthodologies centrées sur les poissons
• Evaluation de la présence /abondance (dPCR)

• Présence d’esturgeons (Canada) mesurée en complémentarité avec des drones (Brochu)

• Lien entre concentration d’ADNe (dPCR) et nb de read en métabarcoding, en Guyane
(Condachou)

• Modélisation à partir de la connaissance de la dispersion/dégradation de
l’ADNe dans l’eau (métabarcoding)

• Modèle pour le contrôle des pêches, la capturabilité du poisson au chalut, basé sur ADNe
(Guri, Yosri Zanni)

• Modèle pour définir la meilleure stratégie d’étude pour confirmer la présence d’espèces
cibles (réplicas terrain, nb PCR, profondeur séquençage) (Macé)



Production de
connaissances
fondamentales

Lien avec les
porteurs d’enjeux

Méthodologies : 
lacunes, solutions et 
développements

Génétique des pop

Ecologie fonctionnelle

Biologie des espèces, autécologie

Répondre aux directives, en 
remplaçant : moins cher, haut 
débit, plus précis, moins invasif

Echantillonnage 
Stratégies, outil, 
observatoires, 
sciences participatives

Bibliothèque de référence

Short read – long read

Dev. méthodo poissons

De nouveaux outils pour les
porteurs d’enjeux ?

Ecologie des communautés





mailto:jacques.mourin@ofb.gouv.fr
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Journée Multi-acteurs

Hydrobiologie

Actualités COFRAC

4 avril 2025

Julien ROBINET
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1/ Activité d’accréditation en Hydrobiologie

2 / Perspectives d’accréditations

3 / Révisions LAB GTA 41 – LAB INF 41

Questions
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ACCREDITATION EN HYDROBIOLOGIE

• 50 laboratoires accrédités en 2025 (38 conventions)

• Accréditations délivrées variables en fonction des compartiments biologiques
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• Nombre d’évaluations

ACCREDITATION EN HYDROBIOLOGIE

Suffisante pour les Macro-invertébrés, Poissons, Oligochètes

Adaptée pour le Phytoplancton

En tension pour les Diatomées, Macrophytes

• Ressource : 26 évaluateurs techniques / experts techniques (2)
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Echantillonnage des 

diatomées en plan 

d’eau

Prélèvement seul

→ Application de la 

NF T90-354 pour 

analyse

1 Arrêté du 9 octobre 2023 modifiant l’arrêté du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critères d’évaluation de l’état écologique, de l’état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface 

pris en application des article R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du code de l’environnement 

PERSPECTIVES

# ENVIRONNEMENT / Qualité de l’eau / Hydrobiologie
(Analyses biologiques des milieux aquatiques / LAB GTA 41)

OBJET

CARACTERISTIQUE 

MESUREE OU 

RECHERCHEE

PRINCIPE DE LA METHODE REFERENCE DE LA METHODE

Plan d’eau
Communauté de 

diatomées benthiques

Prélèvement et conservation 

d’échantillons de diatomées 

benthiques en vue d’établir une liste 

floristique

Méthode INRAE - Échantillonnage 

des communautés de phytobenthos 

en plans d’eau

(Hors positionnement des stations 

de prélèvement)

Plan d’eau
Communauté de 

diatomées benthiques 

Préparation des lames 

d’observation microscopique à partir 

d’échantillons de diatomées, 

identification et comptage en vue 

d’établir une liste floristique

NF T 90-354

91

• Nouvelles méthodes ouvertes à l’accréditation

• Méthode reconnue (Arrêté du 9 octobre 2023)

Remplacement à prévoir par NF T90-354 (en cours de révision) 

https://nextcloud.inrae.fr/s/wxLjjcqWFbTspxm
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Suivi des macro-

invertébrés en plan 

d’eau

Echantillonnage + 

Analyse + Calcul de 
l’indice

1 Arrêté du 9 octobre 2023 modifiant l’arrêté du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critères d’évaluation de l’état écologique, de l’état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface 

pris en application des article R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du code de l’environnement 

PERSPECTIVES

# ENVIRONNEMENT / Qualité de l’eau / Hydrobiologie
(Analyses biologiques des milieux aquatiques / LAB GTA 41)

OBJET

CARACTERISTIQUE 

MESUREE OU 

RECHERCHEE

PRINCIPE DE LA METHODE REFERENCE DE LA METHODE

Plan d’eau
IML (Indice Macro-

invertébrés Lacustres)

Prélèvement, pré-traitement et 

conservation des échantillons en vue 

du tri et de la détermination 

taxonomique de macro-invertébrés 

et du calcul de l’indice IML

Rapport technique Université de 

Franche Comté « Indice 

Macroinvertébrés Lacustres (IML) –

GUIDE TECHNIQUE – Notice 

d’application et de calcul »

Plan d’eau
IML (Indice Macro-

invertébrés Lacustres)

Traitement des échantillons de 

macro-invertébrés, tri, montage des 

Chironomidae, identification et calcul 

de l’indice IML

Rapport technique Université de 

Franche Comté « Indice 

Macroinvertébrés Lacustres (IML) –

GUIDE TECHNIQUE – Notice 

d’application et de calcul »

92

• Nouvelles méthodes ouvertes à l’accréditation

• Méthode reconnue (Arrêté du 9 octobre 2023)

https://oai-gem.ofb.fr/exl-php/document-affiche/ofb_recherche_oai/OUVRE_DOC/61311?vue=ofb_recherche_oai&action=OUVRE_DOC&cid=61311&fic=doc00084794.pdf
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Méthodes de comptage 

et d'identification des 

cyanobactéries pour le 

contrôle sanitaire des 

eaux 

Analyse

1 Méthode d’analyse en sécurité sanitaire des aliments et eaux de consommation RÉFÉRENCE : ANSES/LHN/REF-CSE - Version 4

PERSPECTIVES

# ENVIRONNEMENT / Qualité de l’eau / Hydrobiologie
(Analyses biologiques des milieux aquatiques / LAB GTA 41)

OBJET

CARACTERISTIQUE 

MESUREE OU 

RECHERCHEE

PRINCIPE DE LA METHODE
REFERENCE DE 

LA METHODE

Eaux de loisirs naturelles

Eaux destinées à la 

consommation humaine

Peuplement de 

cyanobactéries

Dénombrement en direct ou après

• Sédimentation

• Filtration

d’un échantillon de cyanobactéries et 

établissement de listes floristiques

XP T90-330

93

Besoin d’évaluateurs techniques

• Nouvelles méthodes ouvertes à l’accréditation

• Norme AFNOR (prescrite dans le Référentiel du suivi sanitaire des eaux1)

Projet de portée non validée :
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GUIDE TECHNIQUE D’ACCREDITATION – LAB GTA 41
Echantillonnages et analyses biologiques des milieux aquatiques 

• Document guide permettant d’expliciter l’application des

référentiels au domaine de l’hydrobiologie

• Suspension depuis le 15/12/2022 de la révision 00 du

document de novembre 2018
➢ Plusieurs chapitres obsolètes

o Révision des documents d’exigences COFRAC

o Référence à la norme NF EN ISO/CEI 17025 : 2005

• Révision 01
➢ Elaborée par un GT réunissant

o Evaluateurs techniques également représentants de laboratoires

accrédités publics et privés

➢ Sollicitation de tous les ET/EXP qualifiés

➢ Applicable au 01/10/2024



4 avril 2025Réunion multi-acteurs – Actualités COFRAC Hydrobiologie95

GUIDE TECHNIQUE D’ACCREDITATION – LAB GTA 41
Echantillonnages et analyses biologiques des milieux aquatiques 

• Objectifs de la révision :

➢ Prise en compte de la nouvelle structure de la norme NF EN

ISO/IEC 17025 : 2017

➢ Prise en compte des retours d’expérience (personnel,

équipements, rapports sur les résultats, contrôles

internes/externes, sous-traitance…)

➢ Intégration des pistes de réflexion pour aider les organismes à

prendre en compte l’ensemble des exigences du référentiel

• Disponible en libre accès sur l’espace documentaire du

COFRAC
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GUIDE TECHNIQUE D’ACCREDITATION – LAB GTA 41
Echantillonnages et analyses biologiques des milieux aquatiques 

• Liste les principaux documents associés (applicables au

jour de la parution) :

➢ Référentiel (NF EN ISO/IEC 17025)

➢ Technique (Normes + GA/FD)

• Précise certaines exigences (en grisé)

NF EN ISO/IEC 17025 § 6.2 
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GUIDE TECHNIQUE D’ACCREDITATION – LAB GTA 41
Echantillonnages et analyses biologiques des milieux aquatiques 

• Propose des pistes de réflexion pour aiguiller les

laboratoires dans la mise en œuvre du référentiel
➢ Exemple du§ 7.7 NF EN ISO/IEC 17025
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LAB INF 41

Nomenclature et expression des lignes de portée d'accréditation pour les 
analyses biologiques des milieux aquatiques 

• Recense les méthodes accréditées (non exhaustif)

• Applicable au 01/10/2024

• Passage à un seul tryptique

#ENVIRONNEMENT / Qualité de l’eau / échantillonnage – prélèvement
#ENVIRONNEMENT / Qualité de l’eau / analyses biologiques 

(Analyses biologiques des milieux aquatiques / LAB GTA 41)

#ENVIRONNEMENT / Qualité de l’eau / Hydrobiologie

(Analyses biologiques des milieux aquatiques / LAB GTA 41)
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LAB INF 41

Nomenclature et expression des lignes de portée d'accréditation pour les 
analyses biologiques des milieux aquatiques 

• Séparation des lignes de portée (Prélèvement – Analyse)

• Maintien de l’obligation d’accréditation sur l’ensemble de la 

méthode (cf LAB GTA 41) 

• Cas particulier du Phytoplancton1

• Permet de faciliter la sous-traitance ponctuelle des analyses

Cours d’eau et 

canaux

Communauté de diatomées 

benthiques 

Prélèvement, préparation des lames d’observation 

microscopique, identification et comptage en vue d’établir 

une liste floristique

NF T 90-354

Cours d’eau et 

canaux

Communauté de diatomées 

benthiques 

Prélèvement et conservation d’échantillons de diatomées 

benthiques en cours d’eau et canaux
NF T 90-354

Cours d’eau et 

canaux 

Communauté de diatomées 

benthiques 

Préparation des lames d’observation microscopique à 

partir d’échantillons de diatomées, identification et 

comptage en vue d’établir une liste floristique

NF T 90-354

1 Arrêté du 26 juin 2023 portant modalités d’agrément des laboratoires effectuant des analyses dans le domaine de l’eau et des 

milieux aquatiques au titre du code de l’environnement
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QUESTIONS ?

Merci de votre attention
Julien robinet@cofrac.fr







Application de saisie des données piscicoles et environnementales

https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000037662074/
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043868004


>

>

https://professionnels.ofb.fr/fr/doc-guides-protocoles/peche-scientifique-lelectricite-dans-milieux-aquatiques-continentaux
https://www.sandre.eaufrance.fr/Rechercher-une-donnee-d-un-jeu


Les producteurs

Communication autres BDD/système via API ou mise à disposition du JDD

Export et transmission par équipe projet

Données brutes

Les plateformes de diffusion 

Données limitées



Import en masse

Autres

Accès aux données (api, exports)

Diffusion via plateforme



• ➔

•

• ➔

• ➔
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•



➔

https://aspe.eaufrance.fr/
mailto:Assistance.aspe@ofb.gouv.fr
https://formulaires.ofb.fr/sondage-participation-atelier-technique-aspe-1674743341
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Hexachlorobenzene, 
Hexachlorobutadiene, 
Benzo(a)pyrene, ibuprofen, 
triclosan 



SANDRE Paramètre

1101 Alachlore

1107 Atrazine

1114 Benzène

1144 DDD 44'

1146 DDE 44'

1147 DDT 24'

1148 DDT 44'

1161 Dichloroéthane-1,2

1168 Dichlorométhane

1173 Dieldrine

1181 Endrine

1207 Isodrine

1208 Isoproturon

1263 Simazine

1276 Tétrachlorure de carbone

1283 Trichlorobenzène-1,2,4

1464 Chlorfenvinphos

1629 Trichlorobenzène-1,3,5

1630 Trichlorobenzène-1,2,3









SANDRE Substance Famille NQE MA ESC (µg/l) NQE MA EL (µg/l)

2766 Bisphenol A Alkylphénols, nonylphénols et bisphénols A 0,00017 0,00017

5430 Triclosan Biocide 0,02 (CMA ?) 0,002 (CMA ?)

1506 Glyphosate Herbicide 0,1 (si utilisé pour EDCH)/86,7 8,67

1882 Nicosulfuron Herbicide 0,0087 0,00087

1877 Imidaclopride Insecticide (néonicotinoide) 0,0068 0,00068

5579 Acetamiprid Insecticide (néonicotinoide) 0,037 0,0037

5671 Thiacloprid Insecticide (néonicotinoide) 0,01 0,001

6389 Clothianidine Insecticide (néonicotinoide) 0,01 0,001

6390 Thiamethoxam Insecticide (néonicotinoide) 0,04 0,004

1120 Bifenthrin Insecticide (pyréthrinoïdes) 0,000095 0,0000095

1149 Deltaméthrine Insecticide (pyréthrinoïdes) 0,0000017 0,00000017

1523 Perméthrine Insecticide (pyréthrinoïdes) 0,00027 0,000027

1809 Esfenvalerate Insecticide (pyréthrinoïdes) 0,000017 0,0000017



SANDRE Substance Famille NQE MA ESC (µg/l) NQE MA EL (µg/l)

1368 Argent Metal 0,01 0,006/0,17

5296 Carbamazepine Pharmaceutique 2,5 0,25

5349 Diclofenac Pharmaceutique 0,04 0,004

5350 Ibuprofene Pharmaceutique 0,14 0,014

6522 Erythromycine Pharmaceutique (antibiotique) 0,5 0,05

6537 clarithromycine Pharmaceutique (antibiotique) 0,13 0,013

7817 Azithromycine Pharmaceutique (antibiotique) 0,019 0,0019

2629 Ethynyl estradiol Hormone 0,000017 0,0000016

5396 Estrone Hormone 0,00036 0,000018

5397 17 beta-Estradiol Hormone 0,00018 0,000009



SANDRE Substance Famille NQE MA ESC (µg/l) NQE MA EL (µg/l)

1368 Argent Metal 0,01 0,006/0,17

5296 Carbamazepine Pharmaceutique 2,5 0,25

5349 Diclofenac Pharmaceutique 0,04 0,004

5350 Ibuprofene Pharmaceutique 0,14 0,014

6522 Erythromycine Pharmaceutique (antibiotique) 0,5 0,05

6537 clarithromycine Pharmaceutique (antibiotique) 0,13 0,013

7817 Azithromycine Pharmaceutique (antibiotique) 0,019 0,0019

2629 Ethynyl estradiol Hormone 0,000017 0,0000016

5396 Estrone Hormone 0,00036 0,000018

5397 17 beta-Estradiol Hormone 0,00018 0,000009



SANDRE Substance NQE MA ESC (µg/l) NQE MA EL (µg/l)

5347 Acide perfluoro-octanoïque

5977 Acide perfluoro-n-heptanoïque

5978 Acide perfluoro-n-hexanoïque

5979 Acide perfluoropentanoique

5980 Acide perfluorobutanoique

6025 Acide perfluorobutane sulfonique

6507 Acide perfluorododecanoique

6508 Acide perfluorononanoique

6509 Acide perfluoro-decanoïque

6510 Acide perfluoroundecanoique

6542 Acide perfluoroheptane sulfonique

6547 Acide perfluorotétradécanoique

6549 Acide perfluorotridecanoique

6550 Acide perfluorodecane sulfonique

6830 Acide perfluorohexane sulfonique

7997 6:2 FTOH

8000 8:2 FTOH

8738 Acide perfluoropentane sulfonique

8981 C604 

8982 HFPO-DA (= GenX) 

8983 NaDONA/Adona

8984 PFHxDA

8985 PFODA

somme 24 PFAS 0,0044 0,0044

µ

µ



SANDRE Substances NQE MA ESC 2013 (µg/l)
NQE MA ESC 2025  (µg/l) 

à confirmer
Facteur de diminution

1083 Chlorpyriphos-éthyl 0,03 0,00046 65

1140 Cyperméthrine 0,00008 0,00003 2,7

1172 Dicofol 0,0013 0,00445 0,3

1177 Diuron 0,2 0,049 4,1

1191 Fluoranthène 0,0063 0,000762 8,3

1386 Nickel 4 2 2,0

1958 4-nonylphenols ramifiés 0,3 0,037 8,1

7128 HBCDD (somme) 0,0016 0,00046 3,5

7706 Heptachlore et epoxyde total (somme) 0,0000002 0,00000017 1,2



SANDRE Substance NQ (µg/l)

1272 Tétrachloréthène somme 1272/1286  : 10 µg/l

1286 Trichloroéthylène somme 1272/1286  : 10 µg/l

5296 Carbamazepine 2,5

5356 Sulfamethoxazole 0,1

7961 Primidone 2,5

à venir

Somme des substances pharmaceutiques 

actives + métabolites et produits de dégradation 0,25

à venir

Somme des métabolites non pertinents de 

pesticides 1 (individuel) / 5 (total) 
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Présentation du plan d’actions interministériel sur les PFAS et de la loi PFAS

Clarisse Veaux - cheffe de projet PFAS au service santé-environnement et économie circulaire de la Direction générale de la 
prévention des risques



Contexte (1/2)

➢ 17 janvier 2023 : Plan d’action du MTECT sur les PFAS

➢ Juillet 2023 à janvier 2024 : Mission gouvernementale 
du député Cyrille Isaac-Sibille

• Rapport et recommandations associées publiés en
janvier 2024

• Demande de Matignon d’élaborer un plan d’action
interministériel sur les PFAS

➢ 5 avril 2024 : Publication du plan interministériel sur 
les PFAS



Contexte (2/2)

Actualité européenne :

• Projet de restriction déposé en février 2023 porté par 5 états européens
dans le cadre de la réglementation REACH, restriction en cours du PFHxA
et des PFAS dans les mousses anti-incendie

Forte mobilisation des agences et opérateurs de l’Etat :

• Saisine Anses, travaux BRGM, Ineris, OFB, Aquaref, Ifremer, Santé 
publique France, etc.

Adoption de la loi « PFAS » :

• Loi du 27 février 2025 visant à protéger la population des risques liés aux
PFAS

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000051260902


Plan d’actions interministériel sur les PFAS

1

2

3

4

5

Acquérir des connaissances sur les méthodes de mesures des 
émissions, sur la dissémination et les expositions

Améliorer, renforcer la surveillance et mobiliser les données qui en 
sont issues pour agir

Réduire les risques liés à l’exposition aux PFAS

Innover en associant les acteurs économiques et soutenir la
recherche

Informer pour mieux agir

5 Axes 26 Actions 55 Sous-actions



Plan d’actions interministériel sur les PFAS

Passage d’un plan ministériel à un plan
interministériel co-piloté par la DGS et la DGPR

Une implication croissante des ministères,
des opérateurs et agences concernés

Mise en œuvre d’un suivi du plan



Focus sur les actions qui concernent les laboratoires

Axe n°2 : Améliorer, renforcer la surveillance et mobiliser les données qui en sont issues pour agir

• Action n°3 : Renforcer les dispositifs de surveillance des émissions

➢ Sous-action 1 : Renforcer la surveillance des PFAS dans les stations de traitement des eaux usées (STEU)

➢ Sous-action 2 : Renforcer et encourager l’accréditation des laboratoires pour la mesure des PFAS dans la matrice rejets aqueux

➢ Sous-action 4 : Poursuivre la surveillance des PFAS dans les rejets aqueux des ICPE

• Action n° 4 : Renforcer les dispositifs de surveillance des milieux
➢ Sous-action 1 : Accélérer les processus de normalisation des méthodes de mesures (eau, air, sol)
➢ Sous-action 2 : Renforcer et encourager l’accréditation des laboratoires pour la mesure des PFAS dans la matrice eau (EDCH et eaux de surface et souterraines)
➢ Sous-action 7 : Renforcer la surveillance des PFAS dans les eaux de surface, eaux souterraines et sédiments

Axe n°1 : Acquérir des connaissances sur les méthodes de mesures des émissions, sur la dissémination et les expositions

• Action n° 1 : Développer des méthodes de mesure des émissions, des contaminations de l’environnement et de l’imprégnation des humains et des autres

organismes vivants

➢ Sous-action 2 : Méthodes de mesure des émissions dans les rejets aqueux

➢ Sous-action 3 : Méthodes de mesure dans les milieux (eau, sols, sédiments, air) et les organismes vivants



Loi PFAS
Loi du 27 février 2025 visant à protéger la population des risques liés aux substances perfluoroalkylées et polyfluoroalkylées

Article 1er
• Interdiction des PFAS pour certains usages à partir 

du 1er janvier 2026 : les farts de ski, les 
cosmétiques, les textiles d'habillement, les 
chaussures et leurs imperméabilisants.

• Interdiction à partir du 1er janvier 2030 de la 
présence de PFAS dans tous les textiles sauf usages 
dits essentiels ou concourant à la souveraineté 
nationale

• Renforcement du contrôle sanitaire des PFAS dans
les eaux potables et de la publication des résultats

• Publication et mise à jour régulière d'une carte des
sites ayant pu émettre ou rejetant des PFAS et des
données de mesure

Article 2
Définition d'une trajectoire nationale de réduction
progressive de certains PFAS dans les rejets aqueux

Article 3
Elaboration d’un plan d’action interministériel pour le
financement de la dépollution des EDCH

Article 5
Création d'une redevance collectée auprès des 
industriels émettant des PFAS dans leurs rejets aqueux



Convergences entre le plan PFAS et la loi PFAS

Art 1 (I)

Interdiction de la 

fabrication, l’importation, 

l’exportation et la mise sur

le marché de certains 

produits contenant des 

PFAS

Action n° 10

Soutenir au niveau 

européen la procédure 

introduite dans le cadre

de REACH proposant une 

restriction large, pour 

maîtriser les risques liés à 

la fabrication, l’utilisation 

ou la mise sur le marché 

des PFAS

Art 1 (II)

Le contrôle sanitaire de la 

qualité des eaux potables 

inclut le contrôle, dans les 

eaux destinées à la 

consommation humaine, de 

la présence de PFAS

Action n° 4

Renforcer les dispositifs de 

surveillance des milieux

• Accélérer les processus de 

normalisation et encourager 

l’accréditation des laboratoires

• Mener régulièrement une 

campagne nationale 

exploratoire des PFAS dans les 

EDCH

• Anticiper au besoin, l’obligation 

réglementaire de suivi des 

PFAS dans le cadre du

contrôle sanitaire des ARS

Art 1 (II)

Élaboration d’une carte, 

mise à la disposition du 

public et révisée au moins 

tous les ans, de l’ensemble 

des sites ayant pu émettre 

ou émettant des PFAS dans 

l’environnement

Action n° 23

Développement

progressif d'un outil de 

visualisation des données 

et des sites, et 

investigation des 

possibilités et freins pour 

une interopérabilité entre 

les sources de données 

de mesure des PFAS 

dans les milieux

Art 5

Les agences régionales 

de santé rendent publics 

le programme des 

analyses des PFAS dans 

les eaux destinées à la 

consommation humaine

Art 2

La France se dote d’une 

trajectoire nationale de 

réduction progressive des 

rejets aqueux de PFAS 

des installations 

industrielles

Action n° 3

Renforcer les dispositifs 

de surveillance des 

émissions

Sous-action 4 : poursuivre 

la surveillance des PFAS 

dans les rejets aqueux

des ICPE

Action n° 16

Règlementer et réduire les 

rejets de PFAS dans 

l’environnement

Sous-action 1 : réglementation 

sur les émissions : fixation de 

valeurs limites d'émission (VLE) 

dont le respect peut être attesté 

par des mesures



Retour d’expérience sur la campagne de surveillance des PFAS dans les
rejets aqueux des ICPE

Malcolm Serrano-Alarcon – Chargé de mission eau et ICPE - DGPR/SRT/SDRCP/Bureau des émissions industrielles



AM du 20 juin 2023 - Dispositions

Retour d’expérience sur la campagne de surveillance des PFAS dans les rejets aqueux des ICPE

• Applicable aux ICPE A (31 rubriques visées + toute installation susceptible 
de rejeter des PFAS dans ses effluents)

➢ ~3500 établissements concernés

• 3 campagnes d’analyses mensuelles consécutives sur :

➢ 20 PFAS directive EDCH + paramètre AOF

➢ Tout autre PFAS produit/utilisé/traité/rejeté

• Restitution des résultats dans l’application GIDAF

Arrêté du 20 juin 2023 relatif à l'analyse des substances per- et polyfluoroalkylées dans les rejets aqueux des installations classées
pour la protection de l'environnement relevant du régime de l'autorisation

Qui rejette quoi et en quelles 
quantités ?

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000047739535?init=true&page=1&query=TREP2315342A&searchField=ALL&tab_selection=all
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000047739535?init=true&page=1&query=TREP2315342A&searchField=ALL&tab_selection=all


AM du 20 juin 2023 – REX résultats

Retour d’expérience sur la campagne de surveillance des PFAS dans les rejets aqueux des ICPE

Sur plus de 3 000 établissements :

➢ +50 % retrouvent au moins un PFAS > 0,1 µg/L

➢ dans 85 % des cas, concentrations < 1 µg/L

➢ +80 % retrouvent de l’AOF > 2 µg/L

➢ 55 kg/J de PFAS sont rejetés

➢ TFA représente ~ 95 % du flux

➢ 250 kg/J de fluor organique sont rejetés (méthode AOF)

Résultats publiés et mis à 
jour mensuellement sur les 

sites des DREAL



AM du 20 juin 2023 – REX mise en œuvre

Retour d’expérience sur la campagne de surveillance des PFAS dans les rejets aqueux des ICPE

Difficultés
• Certaines substances sans étalon de mesure
• Contamination du matériel analytique
• Matrices complexes demandant une dilution➔augmentation LQ

Effet positif : amélioration des capacités d’analyse
✓ Développement de méthodes analytiques pour de nouvelles substances par les 

laboratoires
✓ Accréditations
✓ LQ de l’ordre du ng/L pour certaines substances



Actions DGPR et inspection ICPE

Retour d’expérience sur la campagne de surveillance des PFAS dans les rejets aqueux des ICPE

Circulaire ministre fixant les actions prioritaires de l’inspection pour 2025

➢ Suppression et à défaut réduction des émissions de PFAS
➢ Plan d’action à définir et mettre en œuvre par exploitants, mise en œuvre contrôlée 

par IIC
➢ Priorité sur les établissements avec les rejets les plus importants en PFAS et en AOF
En cours
➢ Action spécifique pour comprendre les écarts entre résultats AOF et somme des PFAS

d’effluents de rejets de 11 établissements présentant des écarts➢ Prélèvement
importants

➢ Analyses ciblées et avec méthodes indiciaires (AOF/TOP) + NTS



Suites 

Textes

Retour d’expérience sur la campagne de surveillance des PFAS dans les rejets aqueux des ICPE

• Décret fixant les modalités de la trajectoire de réduction nationale prévue par la loi 
du 27 février 2025 : fin S1 2025

• AM surveillance pérenne des PFAS dans les rejets aqueux ICPE : S2 2025



Merci pour votre attention
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Surveillance PFAS

Listes réglementaires et travaux Aquaref

Jean-Philippe GHESTEM (BRGM)

Réunion Multiacteurs Environnement – 4 avril 2025
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Listes réglementaires

Nomenclature- SANDRE

Risques de contamination terrain

PFAS Chaines Ultracourtes

Méthodes indiciaires

Plan
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Listes règlementaires de PFAS

▪ Evolution rapide de la règlementation et du nombre de substances à surveiller

▪ Directive européenne et arrêtés nationaux EDCH

׀ 20 PFAS 

• 10 PFCA et 10 PFSA 

• Chaines de carbone de C4 à C13 

• Chaines de carbones fluorés de C3 à C12 pour PFCA et C4 à C13 pour PFSA

▪ Arrêté surveillance environnement du 26/04/22

׀ ESO : identique EDCH (20)

• 6 déjà surveillés depuis 2015 sur la base campagne prospective 2011

׀ ESU : uniquement 5 PFAS (depuis 2015) sur la base de campagnes prospectives 2012-2013

(C7 fluoré)

(C8 fluoré)
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Listes règlementaires de PFAS

▪ Révision DCE (à confirmer) : 24 PFAS= 20-4+8

׀ Eau/Biote

׀ Liste EDCH sans : 

• PFNS (9)

• PFUnDS (11)  

• PFDoDS (12)

• PFTrDS (13)

׀ Ajout de 8 nouveaux PFAS : 

• PFTeDA (13)

• PFHxDA (15)

• PFODA (17)

• 6:2 FTOH

• 8:2 FTOH

• C604

• HFPO-DA / GenX

• DONA

Produits de 
substitution récents

TFA ?

Code SANDRE Abréviation
Nb C chaine 

fluorée

Directive 

EDCH

Révision 

DCE

8858 TFA 2 ?

5980 PFBA 3 X X

5979 PFPeA 4 X X

6025 PFBS 4 X X

5978 PFHxA 5 X X

8738 PFPeS 5 X X

5977 PFHpA 6 X X

6830 PFHxS 6 X X

5347 PFOA 7 X X

6542 PFHpS 7 X X

6508 PFNA 8 X X

6561 PFOS 8 X X

6509 PFDA 9 X X

8739 PFNS 9 X

6510 PFUnA 10 X X

6550 PFDS 10 X X

6507 PFDoA 11 X X

8740 PFUnDS 11 X

6549 PFTrDA 12 X X

8741 PFDoDS 12 X

6547 PFTeA 13 X

8742 PFTrDS 13 X

8984 PFHxDA 15 X

8985 PFODA 17 X

7997 6:2 FTOH X

8000 8:2 FTOH X

8981 C604 X

8982 HFPO-DA X

8983 DONA X
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Listes règlementaires de PFAS

▪ Arrêté PFAS ICPE du 20 juin 2023

׀ Listes EDCH 20 PFAS 

׀ + 8 PFAS Liste  projet révision DCE

׀ + autres PFAS identifiés par les industriels

▪ Arrêté PFAS STEU à venir

׀ Liste EDCH 20 PFAS

׀ 6:2 FTAB

׀ 6:2 FTSA

Précurseur PFCA (origine mousse  anti-incendie identifié notamment via 
exploitation nationale NTS Réseau Surveillance Prospective)
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Listes règlementaires de PFAS

Code SANDRE Abréviation
Directive 

EDCH

Révision 

DCE
Arrêté ICPE

Arrêté STEU 

(à venir)

Arrêté surveillance 

Eau de Surface

Arrêté surveillance 

Eau souterraine

5347 PFOA X X X X X X

5977 PFHpA X X X X X

5978 PFHxA X X X X X X

5979 PFPeA X X X X X

5980 PFBA X X X X X

6025 PFBS X X X X X

6507 PFDoA X X X X X

6508 PFNA X X X X X

6509 PFDA X X X X X X

6510 PFUnA X X X X X

6542 PFHpS X X X X X

6547 PFTeA X X

6549 PFTrDA X X X X X

6550 PFDS X X X X X

6561 PFOS X X X X X X

6830 PFHS X X X X X X

7893 6:2 FTSA X

7991 6:2 FTAB X

7997 6:2 FTOH X X

8000 8:2 FTOH X X

8738 PFPeS X X X X X

8739 PFNS X X X X

8740 PFUnDS X X X X

8741 PFDoDS X X X X

8742 PFTrDS X X X X

8858 TFA ?

8981 C604 X X

8982 HFPO-DA X X

8983 DONA X X

8984 PFHxDA X X

8985 PFODA X X
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Normes de qualité - Performances

▪ PFOS

׀ Substance prioritaire depuis 2013

• NQE = 0,65 ng/l ESC 

• NQE = 0,13 ng/l EL

• NQE = 9,1 µg/kg biote

▪ Révision DCE – A confirmer

׀ ESO 

• Identique EDCH – NQ (somme 20) = 0,1 µg/l

• Somme de 4 PFAS (PFHxS, PFOS, PFOA, PFNA) – NQ=4,4 ng/l  

׀ ESU

• Somme pondérée 24 PFAS (en équivalent PFOA - RPF Relative Potency Factor)

• NQE eau : 4,4 ng/l

• NQE biote : 0,077 µg/kg (poids humide)
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Normes de qualité - Performances

Déclinaison en termes de LQ –avis agrément

▪ Eau douce

׀ PFOS : 0,2 ng/l

׀ Autres : 2 à 5 ng/l (10 pour PFBA)

׀ Objectif provisoire de 0,5 ng/l à fin 2026 (révision DCE)

▪ Eaux résiduaires

׀ LQ  : 20 ng/l en sortie de STEU (50 en entrée)

▪ Sédiment 

׀ PFOS  : 5 µg/kg

▪ Biote

׀ PFOS : 3 µg/kg (poisson/crustacé) 0,2 µg/kg (gammares)

SANDRE Abréviation RPF

NQE 

équivalente 

(ng/l)

LQ (µg/l)

6508 PFNA 10 0,4 0,1

6509 PFDA 7 0,6 0,2

6510 PFUnA 4 1,1 0,4

6507 PFDoA 3 1,5 0,5

6550 PFDS 2 2,2 0,7

6561 PFOS 2 2,2 0,7

6549 PFTrDA 1,65 2,7 0,9

6542 PFHpS 1,3 3,4 1,1

5347 PFOA 1 4,4 1,5

6830 PFHxS 0,6 7,3 2,4

5977 PFHpA 0,505 8,7 2,9

8738 PFPeS 0,3005 14,6 4,9

6547 PFTeA 0,3 14,7 4,9

8981 C604 0,06 73,3 24

8982 HFPO-DA 0,06 73,3 24

5980 PFBA 0,05 88 29

8000 8:2 FTOH 0,04 110 37

5979 PFPeA 0,03 147 49

8983 DONA 0,03 147 49

7997 6:2 FTOH 0,02 220 73

8984 PFHxDA 0,02 220 73

8985 PFODA 0,02 220 73

5978 PFHxA 0,01 440 150

6025 PFBS 0,001 4400 1450

Extrapolation LQ par PFAS  - révision DCE - Provisoire
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Nomenclature - SANDRE

▪ Appuis Aquaref à l’OIEAU  pour la gestion/validation des référentiels 
SANDRE (notamment paramètres)

▪ Gros enjeux pour

׀ L’exploitabilité des données (fiabilité/absence de doublons)

׀ L’interopérabilité des bases de données (multimatrices)

▪ Très nombreuses demandes de codification de paramètres SANDRE 
depuis 2 ans

׀ Arrêté ICPE PFAS notamment

׀ 58 nouveaux paramètres PFAS depuis 2 ans

׀ 35 mises à jour de paramètres existants

׀ Actuellement 117 paramètres dans la famille « PFC » GIDAF
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Nomenclature - SANDRE

▪ Règles et évolutions

׀ Choix des formes acides 
• Et non formes salines, anioniques, …

׀ Formes linéaires et ramifiées
• Déclinaison norme NF EN 17892 et 

textes EDCH

• Application aux paramètres SANDRE 
PFOA, PFOS, PFHxS

• Maintien de la référence au code 
CAS de la forme linéaire

Ex : 6561 : Acide sulfonique de perfluorooctane (PFOS / formes linéaires et ramifiées)

SANDRE 6560 6561 6561

Nom
Acide sulfonique de 

perfluorooctane

Sulfonate de 

perfluorooctane

Acide sulfonique de 

perfluorooctane

Forme acide anionique Acide

CAS 1763-23-1 45298-90-6 1763-23-1
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Nomenclature - SANDRE

▪ Règles et évolutions

׀ Question des polymères
• Nombreuses demandes de création de paramètres « polymères » dans le cadre de l’arrêté ICPE-

PFAS

• Pas de création pour l’instant

• Interrogation sur la pertinence des demandes

• Attente retour des laboratoires sur leurs pratiques 

׀ A venir
• Harmonisation de certaines nomenclatures (abréviations)

• Mise à jour/création d’une liste de paramètres PFAS sur la base de la définition OCDE

• Réflexion sur TOP assay (prospectif)

Abréviation Nom

PTFE  polytétrafluoroéthylène

PFPE Perfluoropolyether

Fpol-oil Ethene, 1,1,2,2-tetrafluoro-, oxidized, polymd. 

poly-TFE Poly(difluoromethylene), α-(cyclohexylmethyl)-ω-hydro-

PFA Fluorinated polyurethane anionic resin
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Risques de contamination  terrain ?

▪ Site d’essai  ESO

▪ 9 configurations de matériel

▪ Gamme très large de PFAS

׀ Liste BRGM de 55 PFAS (dont tous les 
PFAS réglementés) et LQ de 0,1 ng/l 
(SPE/LC MSMS) 

Aucune contamination observée

Configuration Type de pompe Composition du tuyau 
Etat d’usage du 

tuyau 
Jour 

échantillonnage 

1 MP1 
PVC renforcé qualité 

alimentaire 
Neuf 1 

2 MP1 
PVC renforcé qualité 

alimentaire 
Utilisé 1 

3 MP1 Teflon Utilisé 1 

4 
Super twister 

(neuve) 
PVC flexible Neuf 1 

5 twister PVC flexible Utilisé 1 

6 
Super twister 

(neuve) 
LDPE Neuf 1 

7 MP1 SSP LDPE Utilisé 2 

8 MP1 SSP LDPE  
Neuf (utilisé dans la 

config 6) 
2 

9 PP61 SSP LDPE Neuf 2 
 

Intercomparaison Aquaref Echantillonnage ESO
Juin 2025 - 16 équipes

Nouvelles informations sur les risques de contamination 
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Référentiel FD T 90-523-2

Micropolluants

Métaux / Macropolluants

Macropolluants

Temps contact 15 min 15 min 15 min 24 h

Configuration Échantillonnage ponctuel Échantillonnage 
automatique 

Risques de contamination  terrain ?

Eaux naturelles 

• Matériels neufs ou usagés testés

• Plusieurs temps de contact testés

Eaux résiduaires

• Plusieurs configurations testées

Journée technique Echantillonnage, Paris, 23 janvier 2025
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Risques de contamination  terrain ?

▪ Aucune contamination identifiée en PFAS (28) au regard de la LQ analytique
׀ Eaux résiduaires : LQ analytique OK VS LQ réglementaire

׀ Eaux naturelles : LQ analytique non OK VS LQ agrément pour 2 substances (PFOS et 
PFHXA)

Partie vérification de l’éventuelle adsorption sur le matériel en cours d’exploitation ….

Journée technique Echantillonnage, Paris, 23 janvier 2025

Pas de risques significatifs et généralisés identifiés mais pas exhaustif

Maintenir les études de connaissance / contrôles qualité 
(Aquaref/Laboratoires-Bureaux d’étude) 

Retours d’expérience ?
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PFAS à chaines ultra courtes dont TFA

TFA

TFMS
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Méthodes indiciaires

▪ Etudes techniques Aquaref

׀ Effet F inorganique, COT - rendements sur US PFAS 
(rapport 2eme trimestre 2025)

׀ Etudes 2025 sur 10 rejets industriels 

• Compréhension écarts AOF/Méthodes ciblées LCMSMS

▪ Normalisation

׀ Norme NF EN ISO 18127 à paraitre fin 2025

׀ Des améliorations mais encore des difficultés…

• Question des matières en suspension

• Adsorption sur les flacons et durée de conservation

AOF (adsorbable organic fluoride)

L’écart entre AOF et  analyse ciblée peut mettre en évidence la 
présence d’autres PFAS mais encore qques questions techniques
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Méthodes indiciaires

▪ Pas tous des « polluants éternels » !

▪ Méthode TOP étudiée comme une piste « Total PFAS »

▪ Développement et validation de méthodes Aquaref 
(2025) 

׀ Eaux douces

׀ Eaux résiduaires

▪ Essai intercomparaison à confirmer pour début 2026

׀ Nombre de laboratoires pratiquant ?

TOP (Total Oxidisable Precursor) Assay
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Autres Etudes en cours / à venir

▪ Composition/comparabilité étalons PFAS  linéaires/ramifiés

▪ Nouvelle comparaison interlaboratoire PFAS fin 2025

▪ Journée Technique PFAS -15 avril 2025

▪ Capacités Echantillonneurs passifs sur les PFAS

▪ Nouveaux outils et connaissances
׀ Analyses des PFAS par HRMS

׀ Réseau d’acteurs recherche : partage de bonnes pratiques, points de vigilance analytique
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Surveillance des microplastiques dans les eaux de 
surface continentales

Azziz Assoumani, Marina Coquery, Béatrice Lalère, Enrica Alasonati
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Plastiques

▪ Pollution environnementale visible
׀ Chaque année, entre 8 à 15 Mt de déchets plastiques arrivent dans les océans par les eaux continentales, 

routes, etc.

׀ Actuellement, entre 75 et 200 Mt de plastiques se trouvent dans les océans

׀ D’ici 2050, il y aura plus de plastiques que de poissons dans les océans (≈750 Mt)
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Microplastiques

Microplastiques

Selon l’Agence européenne des produits chimiques (ECHA) : particules contenant un polymère solide[…] ont 
(i) toutes leurs dimensions ≤ 5 mm, ou (ii), pour les fibres, une longueur ≤ 15 mm […]

▪ Pollution environnementale invisible
׀ Dégradation des déchets plastiques

׀ Usure des plastiques à l’utilisation (pneus de voiture, textile, filets de pêche)

׀ Perte de granulés de plastique lors du transport ou process de production

׀ Inefficacité des stations de traitement des eaux 

׀ Agriculture (film plastique)

׀ Ménages (produits de soin, de nettoyage)

׀ Habillement (fast fashion)
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Microplastiques

▪ Gammes de tailles
׀ Grands microplastiques : généralement entre 1 mm et 5 mm

׀ Petits microplastiques : entre à 25 µm et à 1 mm

׀ Très petits microplastiques et nanoplastiques : < 25 µm

Koelmans et al. (2019)
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Contexte règlementaire

▪ Directive Eau potable (EU) 2020/2184
׀ Objectif d’établir au 12 janvier 2024 une méthodologie de mesure des microplastiques en vue de les 

introduire sur la liste de vigilance

׀ Décision déléguée (EU) 2024/1441 (11 mars 2024) établit une méthodologie de mesure des 
microplastiques dans les eaux destinées à la consommation humaine
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Contexte règlementaire

▪ Proposition de révision de la DCE (COM/2022/540)
׀ Surveillance des microplastiques via une liste de vigilance lorsque les méthodes d’analyse le permettront

▪ Besoin de méthodes d’échantillonnage et d’analyse harmonisées
׀ Les méthodologies de mesure des microplastiques dans les échantillons d'eau manquent de cohérence

׀ Une méthodologie cohérente commence à émerger, mais il n'existe toujours pas de protocole universel

׀ Les travaux de recherche et la normalisation visent à remplir ce besoin
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AQUAREF : Appui à la mise en place d’une surveillance

▪ Programme 2019 : veille scientifique et technique sur les 
microplastiques dans les eaux de surface continentales (Octobre 2020)
׀ Ineris, LNE, Ifremer

▪ Programmes 2020-2026
׀ Ineris, LNE, INRAE

׀ Participation au GT Métrologie des microplastiques

׀ Connexions avec GT et experts nationaux et européens

׀ Veille normative

׀ Liens avec les programmes de recherche en cours aux niveaux français et 
européens

׀ 2022-2025 : Appui technique dans le cadre de l’Appel à Projets de Recherche 
OFB-Ademe « Caractérisation et quantification des microplastiques en milieux 
continentaux - sols, eaux et transferts »

https://www.aquaref.fr/system/files/AQUAREF_2019_FG1.1_Microplastiques_eaux_surface_continentales_VF_0.pdf
https://www.ofb.gouv.fr/
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4 projets sélectionnés (2022-2025) : étude de milieux variés

▪ DYMITRIA – Hauts de France : estimation des stocks et les flux de microplastiques dans 
différents compartiments (sols, eaux, etc.) => Site « eau » : La Scarpe et La Planquette

• IMT Nord Europe, LASIRE (CNRS), Douaisis agglo

▪ MINUSCULE – Nouvelle Aquitaine : évaluation de la nature et des flux de microplastiques 
dans les eaux superficielles et souterraines karstiques => Site « eau » : Le Clain

• Université de Poitiers, Hésiode Environnement

▪ PLASTIVAL – Ile-de-France : amélioration des compétences liées à la métrologie des 
microplastiques dans les matrices environnementales et progression des connaissances 
sur les transferts dans le continuum atmosphère-sol-rivière => Site « eau » : Les Avenelles

• LEESU, ENTPE, ANSES, INRAE, Université Bretagne Sud

▪ PLASTRANSFER – bassin du Rhône : amélioration des connaissances sur la métrologie des 
microplastiques et des nanoplastiques dans l’environnement => Site « eau » : Le Rhône

• CNRS, Université Bretagne Sud, Sorbonne Université, Plastic@Sea, Tara Océan

APR Microplastiques

https://www.ofb.gouv.fr/sites/default/files/Fichiers/Appels%20%C3%A0%20projets/microplastiques/ademe/annexe-apr-ofb-ademe-microplastiques.pdf
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APR Microplastiques - Etude métrologique collective

DYMITRIA MINUSCULE

PLASTIVAL PLASTRANSFER

Etude 
métrologique 

collective
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APR Microplastiques - Etude métrologique collective

▪ Objectifs
׀ Obtenir des informations relatives aux méthodes de mesure des équipes/projets

• Volet Analyse : traitement d’échantillon et caractérisation au laboratoire (eau, air et sol)

• Volet Echantillonnage : prélèvement d’échantillons sur site puis analyse au laboratoire (eau, air, sol, sédiment) 

• Porter un regard croisé sur les résultats finaux des différents projets

׀ Echanger sur les pratiques et méthodes de mesure

• Mettre en regard les méthodologies dans un exercice collectif => échanges collaboratifs

• Définir un socle métrologique minimal commun, notamment pour faciliter la comparaison des résultats des 
projets => lignes directrices de l’étude

• Rédiger un référentiel méthodologique utile à une future surveillance des microplastiques

▪ Organisation et mise en œuvre
׀ Cellule de coordination

• AQUAREF (Pilote de la cellule coordination) + LEESU + IMT Nord Europe + IRDL + CNRS
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Cadre méthodologique et contrôle qualité

▪ Lignes directrices
׀ Socle métrologique minimal commun, issus d’échanges entre les équipes/projets

• Déroulement de l’étude, description des sites pour le volet échantillonnage

• Echantillonnage et traitement des échantillons

• Contrôles 

• Analyse

• Restitution et bancarisation des résultats

▪ Opérations d’échantillonnage et d’analyse
׀ Blancs terrain et labo

׀ Fiche terrain

׀ Fiche d’observation des pratiques

׀ Questionnaire

׀ Fichier de rendu des résultats
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Conclusion et perspectives

▪ Les microplastiques constituent une contamination environnementale à l’échelle mondiale

▪ Des réglementations se mettent en place et il y a un besoin de méthodes d’échantillonnage 
et d’analyse harmonisées pour la surveillance des microplastiques

▪ Les travaux de recherche et la normalisation visent à remplir ce besoin

▪ Une étude métrologique a donné lieu à des échanges entre les équipes/projets et AQUAREF 
et produit un socle métrologique commun et des pratiques et documents de suivi et 
d’assurance qualité

▪ L’analyse des échantillons relatifs aux volets Analyse et Echantillonnage de l’étude est en 
cours

▪ Les résultats de cette étude, prévus pour fin 2025, contribueront à l’évaluation des apports 
des méthodes et stratégies appliquées par les projets
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Merci à toutes et à tous !





JOURNÉE MULTI ACTEURS 
SURVEILLANCE DES MILIEUX AQUATIQUES

LABORATOIRE D’HYDROLOGIE DE NANCY
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http://data.europa.eu/eli/C/2024/4910/corrigendum/2024-10-18/oj%2007/08/2024
https://www.hcsp.fr/explore.cgi/avisrapportsdomaine?clefr=1409


•

•

•

• µ µ

°

https://sante.gouv.fr/ministere/documentation-et-publications-officielles/bulletins-officiels-et-documents-opposables/article/bulletins-officiels-sante-protection-sociale-solidarite-2025




Mayotte, de la Réunion, de la Guyane, de Saint-Pierre et Miquelon, de Guadeloupe, de 
Martinique, de Saint-Martin et de Saint-Barthélemy,

✓ Depuis 2016, DGS impliquée dans l’accompagnement des collectivités ultramarines

✓ Difficultés contrôle sanitaire des eaux fréquemment rencontrées (faible niveau de couverture en
laboratoires d’analyses)

✓ Feuille de route 2022-2026 : prévenir les carences des opérateurs ou des dispositifs d’externalisation des
analyses notamment vers la métropole : risque d’interruption la distribution de l’eau potable à la population,
faute de résultats

Eaux de consommation / Eaux conditionnées / Eaux de loisirs - Contrôle réglementaire, surveillance et
gestion de crise

• Solutions techniques pouvant être déployées sur ces territoires en complément de celles du contrôle sanitaire en
cas d’ évènements climatiques de grande ampleur,

• proposition graduelle de plan d’action visant à améliorer la situation constatée afin de garantir la qualité du suivi
dans les territoires ultramarins





En attente de précisions sur les suites à donner, notamment sur l’inclusion des microplastiques dans la liste de vigilance; 

A noter : le mécanisme de vigilance entre en vigueur en France en janvier 2026 

Critères FR : débit > 1 000 m3/j – environ 2 000 UDI 10% des UDI desservant 75% de la population, 2 à 4 analyses par an). 

A voir si le même dispositif est maintenu pour les microplastiques compte tenu de la complexité technique (volume 1 000 
litres). 

Acte délégué sur l’analyse des microplastiques (avril 2024)

Part 3: Thermo-analytical methods for waters with low content of suspended solids including drinking water
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https://agrelabeau.eaufrance.fr/
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https://labeau.ecologie.gouv.fr/espace-connexion-inscription/forgot-password
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•rappel le z-score 999 est à indiqué lorsque le paramètre est écarté

•si le format du z-score ne correspond pas : utilisation d'un codage numérique (pour le classement : 100 et en commentaire "satisfaisant", 102 et en commentaire "discutable", 103 et en commentaire "non satisfaisant"),

•il n'est pas possible de mettre des signes (< ou > ou = dans les champs de saisie) donc si la valeur du laboratoire < LQ ou si la valeur assignée < LQ, valeur assignée = 0 et en commentaire "valeur labo < LQ".
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▪ Difficultés analytiques pour certaines substances pour assurer la comparabilité 
des résultats à large échelle et besoin de temps de développement

▪ Démarrage de la surveillance à partir de 2025

▪ Substances identifiées dans l’arrêté surveillance en « Cat. C »

▪ Pour ces substances biocides/surfactants nouvellement introduites, possibilité 
d’analyse sur la fraction dissoute

Journée Multiacteurs Environnement – 04 avril 2025

Arrêté surveillance 2022 – Substances « Cat. C »
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▪ Méthodes d’analyse des 
biocides et surfactants 
dans l’eau et les 
sédiments, mises en 
œuvre lors de la 
campagne EMNAT 2018, 
disponibles sur le site 
AQUAREF

▪ Fiche méthode AQUAREF
׀ MA-87 : LAS C10-C14

Journée Multiacteurs Environnement – 04 avril 2025

Arrêté surveillance 2022 – Substances « Cat. C »

https://www.aquaref.fr/fiches-methodes-analyse-biocides-surfactants-inclus-arrete-26-avril-2022-etablissant-programme-surve
https://www.aquaref.fr/system/files/Aquaref_D1.1c1_2023_MA-87_LAS-Fiche_Methode_Analyse_VF.pdf
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SANDRE Paramètre Eau Sed

1120 Bifenthrin C

2009 Fipronil C C

5282 Lauryl sulfate B C

5797 DEET B

6636 Didecyldimethylammonium B C

6649 Surfynol 104 B

8252 Méthylchloroisothiazolinone C

8253 Méthylisothiazolinone C

8297 Dodécyl diméthyl benzyl ammonium B C

8298 Tétradécyl dimethyl  benzyl ammonium B C

8299 Hexadécyl diméthyl benzyl ammonium C

8300 Octadécyl diméthyl benzyl ammonium C

8301 4,5-dichloro-2-octyl-1,2-thiazol-3(2H)-one C C

8302 Octylisothiazolinone C C

8306 Benzisothiazolinone C

SANDRE Paramètre Eau Sed

8315 Méthyl nonyl kétone C

8316 Acide benzène décyl sulfonique (LAS C10) C C

8317 Acide benzène undécyl sulfonique (LAS C11) C C

8318 Acide benzène dodécyl sulfonique (LAS C12) C C

8319 Acide benzène tridécyl sulfonique (LAS C13) C C

8320 Acide benzène tétradécyl sulfonique (LAS C14) C C

8321 LAS C10C14 C C

8322 Triton X-100 C

8323 1-laureth sulfate C

8324 2-laureth sulfate C

8325 Comperlan 100 C

8326 Incromine sd C C

8327 Ethylhexyl sulfate B C

8328 Stepanquat GA 90 (C16) C C

8329 Stepanquat GA 90 (C18) C C

8331 Héxadécylbétaine C

Arrêté surveillance 2022 – Substances « Cat. C »

▪ Travail d’identification des difficultés pour la mise en œuvre de la surveillance dès 2022

Journée Multiacteurs Environnement – 04 avril 2025
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▪ Recueil d’informations pratiques
׀ Site AQUAREF

׀ Précisions sur le paramètre à mesurer

׀ Code SANDRE

׀ N° CAS

׀ Disponibilité des étalons

Arrêté surveillance 2022 – Substances « Cat. C »

Journée Multiacteurs Environnement – 04 avril 2025

https://www.aquaref.fr/system/files/Aquaref_A3d_2023_Recueil%20_info_surveillance_surfactants_et_biocides_dans_eaux_surface_v1.pdf
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▪ Recueil d’informations pratiques

Arrêté surveillance 2022 – Substances « Cat. C »

Produit SANDRE Nom Abréviation CAS

8322 Somme OPEO (7-11)

9195 4-tert-Octylphenol-heptaethoxylate OP7EO 2497-59-8

9196 4-tert-Octylphenol-octaethoxylate OP8EO nd

9197 4-tert-Octylphenol-nonaethoxylate OP9EO nd

9198 4-tert-Octylphenol-decaethoxylate OP10EO nd

9199 4-tert-Octylphenol-hendecaethoxylate OP11EO nd

8328 TEAQ C16 monoester saturé 66216-68-0

8329 TEAQ C18 monoester saturé 45301-82-4

pas de recherche des formes insaturées 

(absence étalon)

8323 1-laureth sulfate 15826-16-1

8324 2-laureth sulfate 3088-31-1

Hexadécylbétaine 8331 Hexadécylbétaine 693-33-4

Incromine SD
8326 N-[3-(diméthylamino)propyl]octadécanamide

7651-02-7 (cf autres 

CAS possibles)

Comperlan 100 8325 N-(2-hydroxyéthyl)dodécanamide 142-78-9

Triton X

Stepanquat

Laureth Sulfate 

Journée Multiacteurs Environnement – 04 avril 2025
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▪ Travaux AQUAREF sur les étalons
׀ LAS  : rapport d’étude publié

׀ Stepanquat : en cours, rapport prévu pour fin mai

׀ Triton X : en cours, rapport prévu pour fin juin

Arrêté surveillance 2022 – Substances « Cat. C »

Journée Multiacteurs Environnement – 04 avril 2025

׀ Compositions relatives équivalentes

׀ Légères différences de pureté et/ou de 
concentrations

׀ Informations fournies variables (ex : pureté)

׀ OP7EO - OP11EO

• Surveillance règlementaire

• Proportions élevées dans les étalons 

https://www.aquaref.fr/system/files/Aquaref_2022_E1d2_Evaluation_comparabilite_solutions_commerciales_LAS_0.pdf
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▪ Questions aux labos
׀ Quelles avancées/difficultés sur vos développements de méthode ?

׀ Quelles substances apparaissent dans les marchés AE ?

׀ Avez-vous des besoins/questions auxquelles AQUAREF pourrait répondre ?

Arrêté surveillance 2022 – Substances « Cat. C »

Journée Multiacteurs Environnement – 04 avril 2025
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Travaux Aquaref en cours sur les bioessais

Journée multiacteurs, 04/04/2025

▪ Rédaction d’un guide de recommandations techniques Aquaref pour l’analyse de l’activité 

oestrogénique dans l’eau dans le cadre des programmes de surveillance DCE à l’aide de bioessais in vitro

▪ Appui au Sandre pour la codification des résultats tests d’écotoxicité
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▪ En raison de la complexité des milieux aquatiques, la surveillance environnementale des perturbateurs
endocriniens (PE), dont les œstrogènes, représente un défi majeur.

▪ Méthodes analytiques ciblées (DCE 2000/60/CE) : image très partielle de la contamination :
׀ Liste finie de substances prioritaires
׀ Pas de prise ne compte des effets des mélanges
׀ NQE proposées très faibles (Éthinylestradiol (EE2) : 17 pg/L, Estradiol (E2) : 180 pg/L, Estrone (E1) :

360 pg/L)
=> un défi analytique significatif pour leur surveillance en routine

▪ L'utilisation des bioessais in vitro spécifiques du mode d'action des produits chimiques sur le système
endocrinien a été établie comme une approche complémentaire :

׀ Une image complète de la bioactivité de la matrice
׀ Détection et quantification sensibles, spécifiques et intégratives (en équivalents toxiques ou TEQ) de

l'activité biologique associée aux polluants actifs de la matrice complexe

22
5

Contexte scientifique

Journée multiacteurs, 04/04/2025

Mesure de l’activité œstrogénique par bioessais
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Mesure de l’activité œstrogénique par bioessais

22
6

Contexte réglementaire

▪ Arrêté surveillance du 26 avril 2022

׀ Paramètre 8512 – Equivalent 17β-oestradiol (E2-EQ) : Détermination de la concentration d'un ensemble de 
substances chimiques ayant une activité oestrogénique et ramenée à une équivalence de concentration en 
17β-œstradiol

׀ Liste C (surveillance à partir de 2025)

׀ Autorisation fraction dissoute

׀ Eau (métropole + DROM)

▪ DCE (révision) – A confirmer, négociations en cours

׀ Ajout 17β-oestradiol (E2), 17α-éthinylestradiol (EE2) et estrone (E1) comme substances prioritaires (NQE)

׀ Possibilité d’utiliser les bioessais pour suivre l’activité oestrogénique

Journée multiacteurs, 04/04/2025
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Mesure de l’activité œstrogénique par bioessais

22
7

▪ Normes internationales (ISO)

׀ ISO 19040-1-3 : Qualité de l'eau - Détermination du
potentiel œstrogène de l'eau et des eaux résiduaires

׀ OECD 2023 : Perturbateurs endocriniens dans les eaux
douces. Surveillance et réglementation de la qualité de
l'eau.

׀ ISO 23196 : Qualité de l’eau — Calcul des concentrations
en équivalent biologique (BEQ).

Nom de bioessai
Texte normatif / 

référence

Normalisés

Levures: LYES
A-YES

ISO 19040-1 : 2018
ISO 19040-2 : 2018

ERα-CALUX® ISO 19040-3 : 2018

hERα-HeLa-9903 (Hela) OECD 455 : 2021

Éprouvés 
dans EIL

MELN (MCF7) Könemann et al. 
(2018), Gomez et 

al. (2022)
ER-GeneBlazer 

(HEK293T)

Non-
normalisés*

HELN-ERα/β (Hela) -
MVLN (MCF) -

T47D-kbLUC (T47D) -
BG-1 LUC (BG-1) -

▪ Bioessais existants et statut (exemples)

*Bioessais non-normalisés ou en cours

׀ Validation interne nécessaire 

׀ selon CEN TS/16800 ou NF T90-210 avec quelques adaptations (d’après 
proposition du LNE)

Contexte normatif

Journée multiacteurs, 04/04/2025
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Mesure de l’activité œstrogénique par bioessais

22
8

Contenu du guide Aquaref

▪ Contrôles qualité

׀ Précautions d’usages

׀ Blancs terrain et blancs de
laboratoire

׀ Contrôles associés aux bioessais

▪ Outils existants

׀ Méthodes

׀ Statut de validation/normalisation

▪ Expression et validation des résultats avant
transmission

▪ Descriptions des différentes étapes de la mesure
et préconisations

Journée multiacteurs, 04/04/2025
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Appui au SANDRE

▪ Dans ce contexte mais aussi notamment suite à la demande de l’AESN, aide à l’expression de besoins et 
à la codification SANDRE pour l’échange des résultats de bioessais au format EDILABO:

׀ Des types d’essais différents: de toxicité générale, de perturbation endocrine, essais une dose Vs 
relations concentrations/effets;

׀ Des durées variables de tests avec des résultats intermédiaires;

׀ Une expression des résultats spécifiques: en % de dilution de l’échantillon, en CE10, CE50, NOEC, 
LOEC, etc….

=> Réflexion sur la création de codes « méthode » et de codes « paramètre », auxquels seraient 
associés plusieurs « commémoratifs » pour couvrir les différents cas de figure

▪ A venir: vérification et mise à jour si nécessaire des codes existants 

Journée multiacteurs, 04/04/2025
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Appui au SANDRE

▪ Tests considérés à ce stade:

Test Méthode
Reproduction Ceriodaphnia dubia ISO 20665

Reproduction Daphnia magna ISO 10707 ; OCDE 211

Croissance algues vertes unicellulaires – R. subcapitata ISO 8692

Croissance lentilles d’eau Lemna minor ISO 20079

Toxicité sur œufs de poisson-zèbre Danio rerio ISO 15088 ; OCDE 236

Toxicité sur cellules de branchies Rtgill-W1 ISO 21115 ; OCDE 249

Inhibition de la luminescence de Vibrio fischeri ISO 11348

MELN; ERα-CALUX; U2OS ISO 19040-3

HeLa-9903 OCDE 455

P. tricornutum ISO 10253

A. tonsa ; T. battagliai ISO 14669

Journée multiacteurs, 04/04/2025
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moléculeslesplusfréquemment 

identifiées
1 2A 2B Total

moléculeslesplusfréquemment identifiées 

( suite)
1 2A 2B Total

TCEP/ Tris(2-chloroethyl)phosphate 84 84 Aldrin 21 21

Tramadol 50 5 27 82 Carbendazim 20 20

Tebuconazole 20 44 64 Cyproconazole 14 1 3 18

Fluconazole 37 11 8 56 Bisphénol A 17 17

2,4D 8 38 46 2-Pyrrolidinone, 1-methyl- 16 16

Pendimethalin(Penoxalin) 41 41 Tefluthrin 13 13

Propiconazole 23 18 41 Terbuthylazine 11 2 13

Paracetamol 37 40 77 Propyzamide (Pronamide) 12 12

Cyprodinil 26 22 48 Metconazole 8 4 12

Mecoprop 3 36 39 TBEP/ Tris(2-butoxyethyl) phosphate 12 12

Thiabendazole 34 25 2 61 Propyzamide 11 11

Diflufenican 36 2 38 Triclocarban 5 1 5 11

Betamethasone 34 34 4-t-octylphenol 6 7 13

Genistein 34 34 Clomazone 7 3 10

Propazine 34 34 Triadimefon 8 8

Azoxystrobine 31 1 32 Triclosan 1 7 8

Chlortoluron 27 1 28 Azoxystrobin 8 8

Epoxiconazole 23 4 27 Boscalid 8 8

Procymidone 25 25 Nicotine 8 8

Benz[a]anthracene 24 1 25 TPPA/ Triphenyl phosphate 9 4 13

Isoproturon 13 12 25 TDCPP/ Tris(1,3-dichloroisopropyl)phosphate 7 2 9

Bromoxynil 4 1 19 24 .alpha.-Terpineol 7 7

Diazinon 12 16 28 2-Phenylphenol 7 7

Diuron 20 7 27 Diethanolamine 7 7
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