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Évaluation de standards commerciaux portant la dénomination « Triton X-100 »  
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Résumé 

L’arrêté du 26 avril 2022 qui modifie l’arrêté du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance 
de l'état des eaux en application de l'article R. 212-22 du code de l'environnement établit une liste de 
substances pertinentes à surveiller (SPAS) en se basant sur l’étude Emergents Nationaux (EMNAT) 
menée en 2018. Le Triton X-100 figure sur cette liste. L’appellation « Triton X-100 » est le nom 
commercial d’une solution contenant un mélange d’octylphénols polyéthoxylés avec différents nombres 
« n » de groupements éthoxy (OPnEO). Il est indiqué dans l’arrêté que les paramètres individuels sont 
en cours de définition. Les OPnEO suivis lors de la campagne EMNAT étaient ceux allant de n=7 à 
n=11, ces derniers étant majoritaires dans l’étalon commercial utilisé. Sur cette base, AQUAREF a 
publié une note recommandant de surveiller les mêmes OPnEO lors d’une analyse de Triton X-100. 

Il existe sur le marché, un grand nombre d’étalons commerciaux portant l’appellation « Triton X-100 » 
et qui sont liés à des numéro CAS différents. Les informations concernant la composition du mélange 
(et sa répartition) ne sont en général pas fournies par les fabricants. Or il est important de connaitre la 
nature des OPEO constituant les différents Triton X-100 disponibles sur le marché afin de répondre 
correctement à la réglementation. 

Suite à ces questionnements et dans le cadre de la poursuite des travaux AQUAREF pour disposer de 
recommandation pour le démarrage de la surveillance, il a été décidé d’effectuer une évaluation de six 
étalons commerciaux vendus sous l’appellation « Triton X-100 » afin de vérifier qu’ils sont bien tous 
similaires en terme de répartition des OPnEO et de conclure sur leur pertinence pour leur utilisation 
dans le cadre de la surveillance règlementaire  

Une grande différence entre les six références étudiées concerne le prix et le conditionnement des 
étalons. Le prix peut, en partie, s’expliquer par les informations disponibles sur le certificat d’analyse ; 
elles sont très différentes d’un étalon à un autre. La répartition des OPnEO de chaque étalon a été 
étudiée et a permis de conclure que les six produits commerciaux étudiés présentent un mélange 
d’OPnEO similaire, dans les mêmes proportions. Sous réserve du contenu du certificat fourni par le 
fabricant, ces étalons commerciaux peuvent être mis en œuvre pour la surveillance règlementaire du 
paramètre Triton X-100. 
 
 
Mots clés (thématique et géographique) : 

Triton X-100, OPnEO, étalons commerciaux, surveillance, eau 
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Evaluation of commercial standards called "Triton X-100"  
 
Bertille Bonnaud, Véronique Le Diouron, Béatrice Lalère 
 

 

Abstract 

In France, Triton X-100 is included in this list of relevant substances to be monitored (Arrêté du 26 avril 
2022 qui modifie l’arrêté du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de l'état des eaux 
en application de l'article R. 212-22 du code de l'environnement établit une liste de substances 
pertinentes à surveiller). The “Triton X-100” designation is associated with a solution containing a 
mixture of polyethoxylated octylphenols with different numbers 'n' of ethoxy groups (OPnEO). During 
previous monitoring campaign conducted in France, the OPnEOs monitored were those with n=7 to 
n=11, which constituted the majority in the commercial standard that was used. Consequently, 
AQUAREF published a note recommending that the same OPnEOs should be monitored when 
analysing Triton X-100. 

There are many commercial standards bear the name 'Triton X-100' and are also associated with 
different CAS numbers. Information on the composition of the mixture and the OPnEO distribution are 
generally not provided by the manufacturers. However, in order to comply with regulations, it is important 
to know which OPnEOs are present in the commercial standards and their distribution. 

In order to adress these questions and to provide recommendations for the start of monitoring, a study 
was conducted on six commercial standards sold under the name 'Triton X-100'. The objective of this 
study was to determine whether they have comparable characteristics with regards to the OPEOs 
present and their distribution. 

The main distinction among the six commercial standards examined relates to the cost of the standards, 
which can be partly explained by the information available on the certificate of analysis, which varies 
considerably from one standard to another. The distribution of OPnEOs within each standard was 
studied and it was found that the six commercial standards studied had a similar mixture of OPnEOs in 
the same proportions. 
 
 

 

Key words (thematic and geographical area): 

Triton X-100, OPnEO, commercial standards, monitoring, water 
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1 Contextes et objectifs 

1.1 Présentation du Triton x-100 

Le Triton X-100 est le nom commercial d’une solution contenant un mélange d’octylphénols 
polyéthoxylés avec différents nombres de groupements éthoxy. Les octylphénols polyéthoxylés 
(OPnEO) font partie des alkylphénols polyéthoxylés (APnEO), avec les nonylphénols polyéthoxylés 
(NPnEO) et les dodécylphénol polyéthoxylés (DPnEO). Ils sont produits à partir de l’octylphénol. La 
structure générale des OPnEO est représentée en Figure 1. Il existe des isomères ortho, méta et para 
et le groupement C8H17 peut être linéaire ou ramifié.  

 
Figure 1 : Structure générale des OPnEO sous la forme para 

Il existe trois numéros CAS associés à des formes génériques et/ou mélange d’OPnEO : 9002-93-1, 
9036-19-5 et 26636-22-8 : 

- Les numéros CAS 9036-19-5 et 9002-93-1 correspondent aux OPnEO sous leur forme ramifiée 
(voir Figure 2 et Figure 3).  

- Le numéro CAS 9036-19-5 correspond aux isomères para, méta et ortho (voir Figure 3) alors 
que le numéro CAS 9002-93-1 ne correspond qu’à la substitution para (voir Figure 2).  

- Le numéro CAS 26636-22-8 correspond à la substitution para des OPnEO sous leur forme 
linéaire uniquement (voir Figure 4).  

 
Figure 2 : Structure associée au numéro CAS 9002-93-1 

 
Figure 3 : Structure associée 
au numéro CAS 9036-19-5 

 
Figure 4 : Structure associée au numéro CAS 26636-22-8 

Il existe deux codes SANDRE associés à des mélanges d’OPnEO : 
- Le code SANDRE 8322 est associé à la somme des 4-tert-polyethoxylates (avec un nombre de 

groupe éthoxy compris entre 7 à 11), c’est-à-dire à la somme des OPnEO avec 7 à 11 
groupements ethoxy en position para chaine ramifiée. Ce code SANDRE est associé au numéro 
CAS 9002-93-1. Dans les commentaires associés à ce paramètre, il est indiqué qu’une des 
appellations commerciales liée à ce code CAS est "Triton X 100". 

- Le code SANDRE 6233 est associé au paramètre « 4-Octylphenol polyethoxylate ». Il est décrit 
comme « un mélange de différents isomères de l'octyl phenol ethoxylate ». Ce code SANDRE 
est associé au numéro CAS 26636-32-8 et donc à des OPnEO sous leur forme para et linéaire. 

1.2 Règlementation 

L’arrêté du 26 avril 2022 qui modifie l’arrêté du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance 
de l'état des eaux en application de l'article R. 212-22 du code de l'environnement établit une liste de 
substances pertinentes à surveiller () en se basant sur l’étude Emergents Nationaux (EMNAT) menée 
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en 2018 (Assoumani et al., 2020). Le Triton X-100, qui fait partie de cette liste, est associé au code 
SANDRE 8322 et au numéro CAS 9002-93-1. Ce numéro CAS est différent de celui utilisé dans la 
campagne EMNAT. Cependant, il semble plus adapté étant donné qu’il est associé au numéro SANDRE 
8322 et qu’il correspond au OPnEO sous leur forme para et ramifiée. Il est par ailleurs indiqué que les 
paramètres individuels sont en cours de définition et seront précisés dans la fiche SANDRE 
correspondante. Lors de la campagne EMNAT, les résultats « Triton X-100 » correspondaient aux 
OPnEO de n=7 à n=11. Comme indiqué précédemment, le TritonTM X-100 est le nom d’un produit 
industriel commercial. A terme, le terme « Triton X-100 » devra être remplacé par les dénominations de 
substances chimiques dans l’arrêté surveillance. 

1.3 Objectifs de l’étude 

Cette étude a pour objectif de caractériser les étalons disponibles commercialement sous la 
dénomination « Triton X-100 ». Pour cela, différents étalons, acquis auprès de plusieurs fabricants et 
fournisseurs, ont été caractérisés et comparés. Ce travail permettra ainsi de fournir des 
recommandations quant à l’utilisation de ces étalons pour l’analyse du « Triton X-100 » dans un cadre 
règlementaire. 

2 Standards commerciaux étudiés 

Dans le cadre de cette étude, six étalons commerciaux de différents fabricants ont été achetés auprès 
de plusieurs fournisseurs. Cette étude n’est pas exhaustive, il existe d’autres standards portant la 
dénomination Triton X-100. Il est important de noter que la solution commerciale utilisée lors de la 
campagne EMNAT a été sélectionnée dans cette étude. Les certificats d’analyse des étalons 
commerciaux sont disponibles en Annexe 1 et différentes informations les concernant sont regroupées 
dans le Tableau 1. 
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Tableau 1 : Description des standards commerciaux étudiées 

Référence 
rapport 

Fabricant 
(Fournisseur) 

Dénomination 
commerciale 

N° CAS 
(o : ortho,  
m : méta,  
p : para) 

Référence Lot 

n 
(nombre 

de 
groupes 
ethoxy) 

Condition
-nement 

Pureté Prix 
Prix au 

litre 

Étalon 1 Merck (Merck) Triton X-100 
9036-19-5 

(o, m, p – 
ramifié) 

108603.1000 K52842003 n.i. 1 L n.i. 
179 €  

(HT) 
179 €/L 

Étalon 2 
Chiron (BCP 
instrument) 

POE (3-23) tert 
Octylphenol 

9002-93-1 
(p – ramifié) 

8388-X 6886 3-23 100 mg 
99,2 ± 
0,3 % 

178 €  

(HT) 

1 895 700 
€/L 

Étalon 3 TRC (CIL) Triton X-100 
9002-93-1 
(p – ramifié) 

T886800 1-MSW-77-1 9 ou 10 1 g > 95% 
193 €  

(HT) 

205 545 

€/L 

Étalon 4 A2S (CIL) Triton X-100 
9002-93-1 
(p – ramifié) 

T801P050 
T801-01-
240816 

n.i. 

≈ 50 mg 

(51,04 mg 
± 0,63%) 

n.i. 
52,5 € 
(HT) 

1 118 250 
€/L 

Étalon 5 
Sigma-Aldrich 

(Merck) 
Triton X-100 

9036-19-5 
(o, m, p – 
ramifié) 

T8787 SLCM6763 n.i. 50 mL n.i. 
32,2 € 
(HT) 

644 €/L 

Étalon 6 TCI (TCI) 
Polyethylene 

Glycol Mono-4-
octylphenyl Ether 

9002-93-1 
(p – ramifié) 

P0873 MF6YN 9,5 
25 g 

(visqueux) 
n.i. 

18 €  

(TTC) 
767 €/L 

n.i.  : non indiqué
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2.1 Description 

L’appellation commerciale « Triton X-100 » apparait sur tous les certificats d’analyse excepté pour le 
fabriquant TCI. Le numéro CAS 9002-93-1, qui correspond à la forme para et ramifiée des OPnEO, est 
utilisé pour quatre des six étalons. Les fabricants Sigma-Aldrich et Merck utilisent le numéro CAS 9036-
19-5, qui correspond aux isomères ramifiés para, méta et ortho, (étalons 1 et 5). 
Le nombre de groupement ethoxy est indiqué seulement pour trois des étalons : 

- TRC indique la présence d’OPnEO avec n = 9 ou 10,  
- TCI indique n = 9,5  
- Chiron indique n = 3 à 23.  

TRC et TCI semblent indiquer les OPnEO majoritaires (dans le cas de TCI, les deux OPnEO 
majoritaires seraient n=9 et n=10) alors que Chiron indique tous les OPnEO présents dans le mélange 
(les majoritaires ne sont pas indiqués). La distribution des homologues dans ces mélanges n’est 
indiquée par aucun fabriquant. Ces étalons commerciaux étant des mélanges d’OPnEO, la masse 
molaire n’est indiquée, à juste titre, sur aucun des certificats d’analyses obtenus. 

2.2 Prix et conditionnement 

Le conditionnement et le prix des étalons commerciaux portant la dénomination Triton X-100 varie 
énormément d’une référence à une autre. Il a été décidé pour cette étude de comparer plusieurs étalons 
commerciaux avec différents conditionnements et prix. Le prix des standards commerciaux étudiés varie 
entre 18 et 193 €. Les conditionnements associés à ces prix sont très différents avec une masse de 
solution visqueuse (50 mg à 25 g) indiquée pour quatre étalons et un volume (50 mL et 1 L) pour deux 
étalons. En ramenant le prix au litre (en prenant une masse volumique de 1,065 g/cm3), les prix sont 
compris entre 178 € et 1 895 700 €. Les trois étalons les plus chers sont ceux de chez Chiron (standard 
2), A2S (standard 4) et TRC (standard 3). Ce prix est peut-être expliqué par le fait que les étalons 2 et 
3 sont les seuls pour lesquels une information de pureté est disponible et que le 4 est associé à une 
masse exacte (51,04 mg ± 0,63%). À réception, tous les étalons sont sous forme d’un liquide visqueux. 
Ces étalons commerciaux sont conditionnés dans des flaconnages en verre (l’étalon 4 est conditionné 
dans une ampoule en verre scellée), excepté pour l’étalon 5 qui est conditionné dans un flaconnage 
plastique.  

2.3 Pureté 

L’information concernant la pureté des étalons est seulement disponible pour deux étalons (2 et 3). 
L’étalon 2 a la pureté la plus élevée, associée à une incertitude. Au contraire, dans le cas de l’étalon 3, 
le certificat d’analyse livré avec l’étalon indique uniquement une pureté supérieure à 95%. Pour 
information, le certificat d’analyse trouvé sur internet de ce même lot et correspondant au précédent 
test effectué sur cet étalon indiquait une pureté de 96,89% (voir Annexe 1.10). Les autres fabricants 
n’indiquent pas de pureté. Le fournisseur TCI (étalon 6) a été contacté sur cette question de la pureté 
et a indiqué que la référence n’étant pas d'une substance définie, aucune information de pureté 
n’était/ne pouvait être fournie. Aucune pureté n’est indiquée par le fabriquant A2S, cependant, l’étalon 
est fourni avec une information de masse exacte 51,04 ± 0,63%. Concernant l’étalon 1, Laure Wiest 
(2021) indique dans sa thèse une pureté de 85%, information non retrouvée sur le certificat d’analyse. 

2.4 Homogénéité 

Il est indiqué par le fabricant A2S que l’homogénéité du produit est évaluée par l'analyse de lots 
d'échantillons ou par une autre méthode compatible avec l'utilisation prévue du produit et par une 
procédure conforme aux exigences du système de qualité approprié et du guide ISO 35 §7, aucune 
autre information particulière n’est disponible pour cette référence. Les fabricants Chiron et A2S 
indiquent sur le certificat d’analyse qu’il est recommandé de remuer la fiole plusieurs fois pour obtenir 
une homogénéité. Cependant, dans le cas du standard A2S, il est difficile d’homogénéiser la petite 

quantité (≈ 50 mg) présente dans l’ampoule scellée qui peut alors se coller dans la partie supérieure de 

la fiole scellée.  

2.5 Stabilité 

Les dates d’expiration ne sont indiquées que sur les certificats d’analyse des étalons 1 et 4 (Merck et 
A2S). Il est indiqué par le fabricant A2S que la stabilité de la référence est assurée jusqu’à la date 
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d’expiration indiquée sur celle-ci. Les autres fabricants (TRC, Chiron et Sigma-Aldrich) donnent une 
date à laquelle l’étalon doit être de nouveau testé, ce qui laisse supposer qu’ils garantissent que le 
composé est stable jusqu’à cette date. Aucun autre fabricant ne fait mention de la stabilité de leur 
référence. Un document supplémentaire reçu avec l’étalon 6 indique qu’aucune date d’expiration ni de 
« retest » n’est donnée pour l’étalon fabriqué par TCI. Il y est indiqué, qu’une fois ouvert, si l’étalon est 
conservé dans les bonnes conditions, il est stable pendant « plusieurs années ». Cependant, TCI 
recommande de tester un an après l’achat du composé pour vérifier que le produit répond toujours aux 
exigences de son application. 

Tableau 2 : Stabilité des standards 

Référence 
rapport 

Fabricant (Fournisseur) Lot Type Date 

Standard 1 Merck (Merck) K52842003 Date d’expiration 31/10/2025 

Standard 2 Chiron (BCP instrument) 6886 Date de retest 10/2028 

Standard 3 TRC (CIL) 1-MSW-77-1 Date de retest 12/3/2026 

Standard 4 A2S (CIL) T801-01-240816 Date d’expiration 16/08/2027 

Standard 5 Sigma-Aldrich (Merck) SLCM6763 Date de retest 01/2026 

Standard 6 TCI (TCI) MF6YN / / 

2.6 Condition de stockage 

Trois fabricants (Chiron, A2S, TCI) recommandent un stockage au réfrigérateur. TCI indique dans la 
fiche de donnée sécurité (FDS) que le conteneur doit être gardé dans un endroit frais et à l’abri de la 
lumière. Un document supplémentaire reçu avec le composé indique une température de stockage 
comprise entre 0 et 10°C. Les deux autres fabricants (Merck et Sigma-Aldrich) n’indiquent pas de 
condition de stockage. 
Remarque : aucun des étalons n’a été reçu dans un contenant réfrigéré. TCI indique que le transport 
dans des conditions normales n’affecte pas le produit pendant une « courte » période (la durée de cette 
période n’est pas précisée). 

Tableau 3 : Condition de stockage des standards étudiés 

Référence 
rapport 

Fabricant (Fournisseur) Stockage 

Étalon 1 Merck (Merck) / 

Étalon 2 Chiron (BCP instrument) 5 ± 3°C à l’abri de l’air et de la lumière 

Étalon 3 TRC (CIL) 4°C 

Étalon 4 A2S (CIL) 4 ± 4°C dans le noir 

Étalon 5 Sigma-Aldrich (Merck) / 

Étalon 6 TCI (TCI) 0-10°C dans un endroit sec et à l’abri de la lumière 

 

2.7 Remarques sur les certificats 

- Dans le certificat de référence de l’étalon A2S, il est indiqué que l’étalon peut être utilisé en tant 

que matériau de référence afin de valider des protocoles analytiques et que ce produit peut être 

utilisé pour l’identification (RM) et/ou quantification (CRM).  

Remarque : pour qu’un étalon soit déclarer CRM, il est nécessaire de lui associer une pureté.  

- Chiron indique que son étalon est un matériau de référence. 

3 Méthode analytique 

Les solutions mères ont été préparées dans le méthanol (MeOH) à des concentrations comprises entre 
500 et 1 500 µg/mL par gravimétrie. Les solutions filles à des concentrations de 1 µg/mL ont été 
préparées par volumétrie et par gravimétrie à partir des solutions mères dans un mélange Eau/MeOH 
50/50 + 0,1 % acide formique (AF)+ 10 mM acétate d’ammonium (NH4Ac) (Wiest, 2021). 
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Une méthode en chromatographie liquide couplée à un spectromètre de masse en tandem (LC-MS/MS) 
XEVO TQ-MS (Waters) a été développée dans le but de caractériser les différents étalons. Les 
conditions spectrométriques et chromatographiques utilisées sont respectivement résumées dans le 
Tableau 4 et le Tableau 5. La phase mobile utilisée est composée d’eau 0,1% AF et 10 mM de NH4AF 
comme phase aqueuse (A) et de 100% MeOH comme phase organique (B). L’injection est effectuée en 
mode isocratique (30/70 A/B) pendant 20 minutes. L’analyse est effectuée en mode MRM sans 
fragmentation (analyse [M+NH4]+ > [M+NH4]+) avec les paramètres suivants : span à 0,1 uma, dwell time 
à 0,022 s, tension de cône à 30 V et énergie de collision à 2 V (cette tension est identique à celle 
appliquée en full scan pour éviter une quelconque fragmentation dans la cellule de collision). Les temps 
de rétention (Tr), lorsqu’ils ont pu être déterminés, et les m/z des adduits ammoniums des OPnEO sont 
répertoriés dans le Tableau 6. Les m/z des adduits ammonium ont été déterminés à partir de la 
moyenne des m/z obtenus sur les spectres de masses extraits du full scan des six étalons. 
 

Tableau 4 : Conditions spectrométriques utilisées  

Tension de cône 30 V1 

Tension de capillaire 3,5 kV 

Température de désolvatation 550 °C 

Débit désolvatation 1000 L/h 

Débit cône 0 L/h 

Fenêtre d’acquisition (span) 1 uma 

Tableau 5 : Conditions chromatographiques utilisées  

Débit 0,4 mL/min 

Température colonne 50°C 

Colonne Waters RP18 1,7µm 2,1 x 100 mm 

Température échantillon 10°C 

Volume d’injection 15 µL 

Tableau 6 : Adduits et temps de rétention des différents OPnEO 

OPnEO Tr (min) [M+NH4]+ 

OP1EO / 268,152 

OP2EO 4,80 312,152 

OP3EO 5,10 356,21 

OP4EO 5,29 400,20 

OP5EO 5,50 444,10 

OP6EO 5,67 488,14 

OP7EO 5,78 532,15 

OP8EO 5,92 576,13 

OP9EO 6,05 620,19 

OP10EO 6,17 664,28 

OP11EO 6,29 708,23 

OP12EO 6,39 752,24 

OP13EO 6,52 796,27 
 

OPnEO Tr (min) [M+NH4]+ 

OP14EO 6,62 840,26 

OP15EO 6,71 884,31 

OP16EO 6,85 928,50 

OP17EO 6,95 972,41 

OP18EO 7,06 1016,52 

OP19EO 7,12 1060,63 

OP20EO 7,24 1104,43 

OP21EO 7,39 1148,22 

OP22EO 7,45 1192,22 

OP23EO / 1236,22 

OP24EO / 1280,22 

OP25EO / 1324,22 
 

 
 
 
1 La tension de cône joue sur l’intensité des pics des adduits ammonium. L’intensité est maximale pour 
une tension de cône de 30 V avec une disparition complète pour une tension de 70 V. 
2 L’OPnEO n’apparaissait pas sur le spectre de masse obtenu à partir des full scan. Le m/z indiqué dans 
la méthode MRM est donc déterminé à partir du m/z théorique et du décalage en masse de l’appareil. 
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4 Distribution des OPnEO 

La distribution des OPnEO dans chacun des étalons étudiés a été déterminée à partir de l’analyse de 
solution à 1 µg/mL préparée par volumétrie et par gravimétrie. Au vu des résultats préliminaires, seuls 
les OPnEO avec n compris entre 4 et 16 ont été suivis.  

4.1 Comparaison de la surface  

Sur les injections des solutions à 1 µg/mL préparées volumétriquement, une légère différence de surface 
de chaque OPEO entre les six étalons est observée. Cette différence peut être due soit à des différences 
de pureté entre les étalons, soit à de légères différences de concentrations du fait de leur préparation 
(manque de précision sur volume de solution mère et volume de solvant ajouté). Des solutions 
individuelles de chaque étalon commercial ont donc été préparées gravimétriquement de manière à 
déterminer avec exactitude leur concentration finale et pouvoir ainsi comparer plus précisément les 
surfaces des différents OPnEO dans les six étalons pour une même concentration. 

Afin de comparer es différents étalons, les surfaces des OPnEO obtenues pour les injections des 
solutions préparées par gravimétrie ont été normalisées par la concentration des solutions filles 
préparées par gravimétrie (𝐴𝑖𝑟𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛⁄ ). Les surfaces normalisées, représentées en Figure 5, 
sont les plus importantes pour l’étalon 5 ce qui indiquerait que sa quantité en OPnEO est supérieure à 
celle des autres étalons. Cela est surprenant, étant donné que l’étalon 2 a une pureté de 99,2%. Il est 
supposé que cet étalon a donc une pureté supérieure ou proche de l’étalon 2.  

  

Figure 5 : Surfaces normalisées par la concentration obtenues pour les six étalons (solutions 
préparées par gravimétrie). La barre d’erreur correspond à l’écart-type (n=6). 

4.2 Comparaison des pourcentages relatifs 

Des pourcentages relatifs de chaque substance dans les étalons ont été calculés à partir des surfaces 
des pics de chaque homologue en faisant l’approximation que tous les homologues ont des facteurs de 
réponse identiques. La répartition des homologues pour chaque étalon est indiquée en Annexe 3 et est 
représentée sur la Figure 6. La répartition est équivalente pour tous les étalons. Les OPnEO allant de 
n=7 à n = 11 représentent environ 71,7% des OPnEO présents dans la solution avec l’OP9EO 
légèrement plus représenté. Il n’existe donc pas de différence au niveau de la répartition qui pourrait 
expliquer les différences de prix observés. 
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Figure 6 : Répartition des différents homologues pour chaque standard. La barre d’erreur correspond 
à l’écart-type (n=6). 

5 Conclusions 

Les six étalons étudiés présentent la même répartition des homologues avec les OPnEO avec n=7 à 10 
qui sont majoritaires dans le mélange. Dans le cadre de l’arrêté surveillance, pour quantifier le 
Triton X-100, il a été préconisé de faire la somme des OPnEO avec n=7 à 11 qui représentent plus de 
71% du mélange, ce qui est pertinent et représentatif de la contamination en Triton X-100 et permet de 
comparer les données avec celles de l’étude EMNAT. Pour une quantification plus précise et dans le 
cadre d’une éventuelle évolution de la surveillance, il serait pertinent d’ajouter l’OP6EO, qui correspond 
à presque 10 % du mélange. Les six étalons commerciaux sont utilisables pour la surveillance 
règlementaire. En effet, malgré l’absence d’information de pureté précise sur 5 des 6 étalons 
commerciaux, les écarts entre les surfaces pour un même OPnEO sont faibles. Cependant, la solution 
disposant d’une information sur la pureté est cependant à privilégier. Cette étude ne garantit pas que 
les étalons commerciaux non analysés dans le cadre de cette étude présentent la même répartition. Il 
conviendra donc de vérifier cette répartition avant toute analyse. 
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Annexe 3 : Répartition moyenne (%) des OPnEO pour chaque étalon 
 

OPnEO Étalon 1 Étalon 2 Étalon 3 Étalon 4 Étalon 5 Étalon 6 Moyenne 

OP4EO 0,63 ± 0,05 0,54 ± 0,02 0,61 ± 0,01 0,58 ± 0,05 0,56 ± 0,06 0,54 ± 0,04 0,58 ± 0,05 

OP5EO 3,70 ± 0,08 3,63 ± 0,14 3,64 ± 0,16 3,59 ± 0,15 3,42 ± 0,13 3,40 ± 0,23 3,56 ± 0,18 

OP6EO 9,55 ± 0,29 9,75 ± 0,57 9,44 ± 0,32 9,44 ± 0,32 9,12 ± 0,28 9,11 ± 0,55 9,40 ± 0,44 

OP7EO 15,02 ± 0,35 15,24 ± 0,76 14,90 ± 0,50 15,06 ± 0,46 14,81 ± 0,48 14,70 ± 0,71 14,96 ± 0,55 

OP8EO 15,20 ± 0,52 15,35 ± 0,72 15,13 ± 0,23 15,37 ± 0,30 15,21 ± 0,15 15,16 ± 0,50 15,24 ± 0,43 

OP9EO 16,15 ± 0,58 16,21 ± 0,75 16,21 ± 0,26 16,17 ± 0,28 16,18 ± 0,16 16,20 ± 0,70 16,19 ± 0,47 

OP10EO 14,55 ± 0,51 14,57 ± 0,80 14,67 ± 0,30 14,59 ± 0,25 14,71 ± 0,17 14,82 ± 0,42 14,65 ± 0,43 

OP11EO 10,57 ± 0,40 10,45 ± 0,67 10,66 ± 0,26 10,59 ± 0,23 10,88 ± 0,19 10,79 ± 0,51 10,66 ± 0,41 

OP12EO 6,73 ± 0,26 6,63 ± 0,52 6,88 ± 0,35 6,78 ± 0,26 6,91 ± 0,34 6,99 ± 0,52 6,82 ± 0,38 

OP13EO 4,12 ± 0,21 3,93 ± 0,33 4,08 ± 0,29 4,04 ± 0,22 4,18 ± 0,25 4,15 ± 0,40 4,08 ± 0,28 

OP14EO 2,11 ± 0,15 2,08 ± 0,24 2,17 ± 0,19 2,14 ± 0,17 2,27 ± 0,18 2,22 ± 0,29 2,16 ± 0,20 

OP15EO 1,14 ± 0,07 1,10 ± 0,13 1,11 ± 0,16 1,13 ± 0,09 1,19 ± 0,11 1,36 ± 0,45 1,17 ± 0,22 

OP16EO 0,52 ± 0,02 0,50 ± 0,07 0,52 ± 0,07 0,53 ± 0,05 0,55 ± 0,05 0,56 ± 0,07 0,53 ± 0,06 
 
 


