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• Mélange de n-alcanes polychlorés.

• Longueur de chaine carbonée comprise entre C10 et C30
avec contenu en chlore entre 40 et 70%

DéfinitionDéfinition

Formules CXH(2X+2)-YClY

avec contenu en chlore entre 40 et 70%
• Chloroalcanes

• à chaines courtes (C10-C13) (SCCP)
• à chaines moyennes (C14-C17) (MCCP)
• à chaines longue (C18-C20) (LCCP)
• Cires (C24)
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Chloroalcanes C10-C13 sont plus couramment appelés paraffines 
chlorées à chaîne courte (PCCC) (ou short chain chlorinated
paraffins (SCCP))



Propriétés

• Persistance (comparable aux PCB ou DDT)

• Hydrophobe
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• Non volatile

• Généralement associé à la fraction particulaire dans 
l’environnement

• Log Kow compris entre 5 et 8 pour les SCCP
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Application industrielle

En variant la longueur de la chaine carbonée et le
pourcentage de chlore, les SCCP offrent une gamme de
propriétés très différentes et sont ainsi très employés dans
l’industrie.
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l’industrie.

• Fluide d’usinage de métaux (fluide de refroidissement et
lubrification)
• Retardateurs de flamme dans textiles ou caoutchouc
• Imperméabilisants de textiles ou dans des peintures
• Mastics et adhésifs.
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Production

• Introduits dans les années 30

• Production a augmentée depuis
1964:  38-50 kTons
1977: 230 kTons
1985: 300 kTons
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• 1992: Signataires de la convention OSPAR décident d’arrêter 
l’utilisation des SCCP 

• Fin 1990s: 50 kTons
Encore produits massivement en chine: 300 kTons en 2002

• 2002. Directive EU 2002/45/EC réduit leurs applications dans 
certaines domaines (métaux et cuir)

Remplacés progressivement par les MCCP  13 septembre 2012



Application industrielle

Depuis la DCE, la consommation a très fortement diminuée.
Ils ne sont plus produits en France.
Depuis 2004, ne sont plus utilisés que comme plastifiants et comme 
retardateurs de flamme dans des peintures et des caoutchoucs. 
Des substituts variés existent pour la plupart de leurs usages et les ont 
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Des substituts variés existent pour la plupart de leurs usages et les ont 
remplacés dans la majorité des cas. 
La substitution va peut-être devenir difficile pour les usages restants dans 
la mesure où les paraffines chlorées à chaîne courte semblent être 
nécessaires pour répondre à certaines normes de sécurité pour 
lesquelles ces composés intervenaient déjà en remplacement de 
composés toxiques (ignifugation).
Ces usages résiduels sont toutefois relativement peu importants en 
tonnage.
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Introduction dans l’environnement

• Durant la production (principal facteur)
Le stockage
Les transports
Provenant des plastiques, peintures
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Provenant des plastiques, peintures

• Dans l’environnement
Lavage, ruissellement (objets usuels)
Traitement des fluides de coupe usagés pour 

les ateliers de découpe des métaux, des eaux de lavage des 
pièces usinées.
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Présence dans l’environnement

Les chloroalcanes à chaines courtes (C10 à C13) sont
virtuellement présents dans toutes les matrices.

• Dans l’air (associés aux poussières)
• Les sédiments aquatiques (lac, rivières)
• Eaux de rejets, boues
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• Eaux de rejets, boues
• Eaux de surface , rivière et lac
• Les biotes terrestres et aquatiques, les 
mammifères marins
• L’homme (lait maternel)

Du fait de leur stabilité chimique, ils sont transportables à 
longue distance : ils sont en particulier retrouvés dans les 
animaux du cercle arctique.    
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• Fortement associés aux sédiments et aux matrices 
biologiques

• Persistants. Difficilement dégradés dans l’environnement 

Comportement dans l’environnement

• Persistants. Difficilement dégradés dans l’environnement 
par voie abiotique

• Peuvent être dégradés par voie biotique.
•Durée de demi-vie 

• 1630 jours dans les sédiments d’eaux fraiches
• 450 jours dans des sédiments marins
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Toxicité dans l’environnement

• Difficile à évaluer précisément à cause de la diversité des 
mélanges des SCCP

• Plus toxique que les MCCP et LCCP
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• Plus toxique que les MCCP et LCCP

• Cancérogéniques (catégorie 3 en Europe)

•Toxicité sur les invertébrés d’eau douce 
(D. Magna, truite, …)
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Effet sur l’environnement

Les chloroalcanes à chaines courtes (C10 à C13) sont donc
considérés comme particulièrement nocifs.
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Ils font partie des substances à éliminer selon la directive
cadre eau. La directive 98/98/CE6 les classe dans les
substances dangereuses pour l’environnement, nocives et
cancérogènes catégorie 3.
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Réglementation

Substance prioritaire de la DCE

NQE fixée à 0.4 µg/L dans les eaux
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NQE fixée à 0.4 µg/L dans les eaux

LQ exigible (NQE/3) = 0.13 µg/L

13 septembre 2012



Méthode d’analyse

Méthodes d’extraction : 
Pas de difficulté particulière.
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Méthodes d’extraction identiques aux PCB, 
PBDE, HAP, composés hydrophobes en 
général

Extraction liquide/liquide (hexane, DCM,…) 
pour l’eau, ASE pour sédiments…
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Méthode d’analyse

Difficulté de l’analyse et de la quantification 
des SCCP
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Mélange complexe de congénères
avec différents :

• Niveaux de chloration
• Longueurs de chaine

Et/ou combinaison des deux

13 septembre 2012



Méthode d’analyse

Difficulté pour l’intégration 
chromatographique des pics
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3.0 4.0 5.0 6.0

2.5

5.0

7.5

(x10,000)

327.00

Présence de massifs 
correspondant aux 
nombreux congénères
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Méthode d’analyse

Difficulté pour la quantification

Nombreux travaux dans la littérature afin d’optimiser la quantification des SCCP
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Nombreux travaux dans la littérature afin d’optimiser la quantification des SCCP

Tomy G. T., Stern G. A., Muir D. C. G., Fisk A. T., Cymbalisty C. D., Westmore J. 
B., Quantifying C10-C13 polychloroalkanes in environmental samples by high-
resolution gas chromatography/Electron capture negative ion high-resolution 
mass spectrometry Anal. Chem. (1997) 69 : 2762-2771

INERIS- Chloroalcanes Rapport final - DRC-04-59501-CHEN-RNg-05.0111
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Méthode d’analyse

Norme ISO 12010

Qualité de l'eau — Détermination des alcanes polychlorés à chaine courte 
dans l'eau — Méthode utilisant la chromatographie gazeuse/spectrométrie de 
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dans l'eau — Méthode utilisant la chromatographie gazeuse/spectrométrie de 
masse (CG-SM) et l'ionisation chimique négative (ICN)

Quantification basée sur un étalonnage multivarié
prenant en compte la variation possible de longueur 

de chaine et le taux de chloration.
13 septembre 2012



Méthode d’analyse

Journée technique SCCP

• Présentation de la norme
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• Présentation de la norme

• Présentation de l’étalonnage multivarié

• Exercice sur cet étalonnage

13 septembre 2012



Norme ISO 12010

Qualité de l'eau — Détermination des alcanes polychlorés à 
chaine courte dans l'eau — Méthode utilisant la 

chromatographie gazeuse/spectrométrie de masse (CG-SM) 
et l'ionisation chimique négative (ICN)
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Domaine d’application: 0,1 µg/l to 10 µg/l

Eaux de surface, eaux souterraines, eaux de 
consommation, et eaux de rejets

Applicable aux eaux non filtrées
(eaux totales, taux MES non spécifié)

13 septembre 2012



Quantification SCCP

m/z 327
m/z 375
m/z 409
m/z 423

Représentatif de la majorité des SCCP

Elués sous forme de massif chromatographique

Temps de rétention légèrement différents

4 ions considérés

20AQUAREF- Journée technique  phtalates- V0

Hordalub 17s-1

13 septembre 2012



Norme ISO 12010

Etalon interne
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⎯ 1,1,1,3,10,11-Hexachloroundecane

⎯ 1,1,1,3,11,13,13,13-Octachlorotridecane

⎯ 1,2,5,5,6,9,10-Heptachlorodecane

Recommandé 
par la norme 
(exemple)

- 13C10-trans Chlordane MA-08
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Norme ISO 12010

Etalon interne

Problème d’interférence 
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⎯ 1,1,1,3,10,11-Hexachloroundecane

⎯ 1,1,1,3,11,13,13,13-Octachlorotridecane

⎯ 1,2,5,5,6,9,10-Heptachlorodecane

Problème d’interférence 
avec analytes. Difficile à 
intégrer

Pas d’interférence avec 
analytes

- 13C10-trans Chlordane 

13 septembre 2012



Norme ISO 12010

1 L d’échantillon

Extraction liquide/liquide Hexane

Ajout étalons internes

Ajouter 20 mL Hexane
Extraction
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Extraction liquide/liquide Hexane

Agitation mécanique (2 heures)

Concentration jusqu’à 1 mL

Analyse GC/MS ECNI

Extrait hexane

Purification

Concentration jusqu’à 0.2 mL
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Norme ISO 12010

1 L d’échantillon

Filtration

Ajout étalons internesExtraction
Concentration MES>200 mg/L
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Filtration

Fraction dissouteFraction particulaire

Ajout 10 mL méthanol

Laisser immergé 5 min

Recueillir méthanol

Ajout 10 mL hexane

Laisser immergé 5 min

Recueillir hexane

Combinaison des  

fractions et 

extraction 

liquide/liquide
13 septembre 2012



Norme ISO 12010

Purification

10 mm

Sur colonne
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2.5 g poudre de cuivre

Activation de la poudre de cuivre

• Rincer la colonne avec 10 ml d'acide chlorhydrique 2N.
• Rincer ensuite la poudre de cuivre avec 25 ml d'eau désionisée et 20 ml 
d'acétone , successivement.
• Effectuer pour finir trois rinçages de la colonne avec 2 ml de n-heptane. 

13 septembre 2012



Norme ISO 12010

Purification
Sur colonne

10 mm

1 g Na2SO4
3 g silicate de magnésium 

Éta
pe

Volume de solvant 
d'élution

Composition du solvant 
d'élution (v/v)

Éluat

a 5 x 2 ml n-heptane/acétone (98:2) jeter
b 1 x 2 ml n-heptane/acétone (85:15) jeter
c 1 x 2 ml n-heptane/acétone (85:15) Recueillir et concentrer à 0,2 ml, 

uniquement à des fins d'optimisation. 
Jeter si moins de 10 % de l'aire du pic de 
l'étalon interne sont observés.

d 2 x 2 ml n-heptane/acétone (50:50) Recueillir et concentrer à 0,2 ml.
e 1 x 1 ml n-heptane/acétone (50:50) Recueillir et concentrer à 0,2 ml, 

uniquement à des fins d'optimisation. 
Jeter si moins de 10 % de l'aire du pic de 
l'étalon interne sont observés. 26AQUAREF- Journée technique

2.5 g cuivre activé

3 g silicate de magnésium 

activé (Florisil®)
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Norme ISO 12010

Purification
Sur colonne

10 mm

1 g Na2SO4
3 g silicate de magnésium 
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• Test à effectuer pour mise au point de la méthode
Vérification des volumes d’élution 

• Remplissage de la colonne important (éviter effet de canaux,…)

Points critiques
2.5 g cuivre activé

3 g silicate de magnésium 

activé (Florisil®)

13 septembre 2012
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Fiche Aquaref MA-08

Chloroalcanes à chaîne courte
Méthode d’analyse dans les eaux douces et 

souterraines phase dissoute

Applicable entre 0.1 et 1 µg/L – taux de MES < 0.05 g/L

28AQUAREF- Journée technique 

http://www.aquaref.fr/system/files/Fiche_MA8-SCCP-modele_24-02-2009_OAg.pdf

Applicable entre 0.1 et 1 µg/L – taux de MES < 0.05 g/L

Protocole extraction et analyse identique à ISO 12010

Utilisation du 13C10-trans Chlordane comme étalon interne
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Influence des MES

ANALYSE DE SUBSTANCES PRIORITAIRES ET ÉMERGENTES DANS 
LES EAUX-
Influence des matières en suspension  sur le dosage de polluants 
organiques  dans les eaux de rejet : étude des organoétains, composés 

Programme 2011 Aquaref
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organiques  dans les eaux de rejet : étude des organoétains, composés 
perfluorés, et des chloroalcanes à chaines courtes 

DRC-12-118929-01419A

• SCCP adsorbés sur la fraction particulaire
• Interférence possible sur 1 ion mais non sur les autres

Attention aux interférences

• Méthode applicable à l’eau totale
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Analyse des sédiments

• Norme ISO en préparation
• INERIS- Analyse de substances prioritaires dans les 
sédiments (SCCP), 2011, INERIS-DRC-11-112048-02877A
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• Etape d’extraction:  pas de difficulté particulière
Peut être effectuée par ASE, Sohxlet, ultrasons, agitation liquide/solide

• Etape de purification délicate 
Interférences plus nombreuses (notamment en raison de la présence 
persistante de PCB dans les sédiments)
Besoin de plus de quantité d’adsorbant pour purifier (10 g de florisil)
Homogénéité du remplissage de la colonne critique

13 septembre 2012



Analyse des sédiments

Echantillon sec

Sédiments (1g)

Extraction: ASE Solvant: DCM/hexane 1/1

Evaporer presque à sec et rediluer dans hexane (5mL) 

• Analyse de substances prioritaires 
dans les sédiments (SCCP), 2011, 
INERIS-DRC-11-112048-02877A
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Purification • Florisil activé (10g) (enlever PCB)

Analyse GC-MS

Evaporer presque à sec et rediluer dans hexane (5mL) 

Colonne chromatographie 

10mm*30cm

• Ajouter 1g cuivre activé (enlever le soufre)

Concentrer à  1mL hexane

Elution: 1.   80 ml Hexane (enlever PCB)

2.  10 mL Hexane/Acétone (85/15)

3.  20 mL Hexane/Acétone (85/15)

4.  30 mL Hexane/Acétone (50/50)

Prélever fraction (3et 4)

13 septembre 2012



Analyse des sédiments

• Etape de purification délicate (notamment PCB)
• Analyse de substances prioritaires 
dans les sédiments (SCCP), 2011, 
INERIS-DRC-11-112048-02877A

PCB SCCP

32AQUAREF- Journée technique  phtalates- V013 septembre 2012



Analyse des SCCP

Quantification

SCCP mélange de composés avec différentes 
longueurs de chaines et degré de chloration
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longueurs de chaines et degré de chloration

Quantification avec étalonnage linéaire.

13 septembre 2012



Analyse des SCCP

Exercice formation 

SCCP
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SCCP

Basé sur des données obtenues à l’INERIS lors du test de la norme
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Exercice formation SCCP

1. Etalonnage :

3 étalonnages linéaires avec 3 solutions de niveaux de chlore différents:

• 49%

Analyse de l’eau
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• 49%

• 56%

• 67%

3 niveaux de concentration : 0.15, 0.6 et 1 µg/mL

Le 1,1,1,3,10,11-hexachloroundecane a été utilisé comme étalon interne (0.1 µg/mL).

13 septembre 2012



Exercice formation SCCP

C (µg/ml) Cei (µg/ml) C/Cei m/z 327 m/z 375 m/z 409 m/z 423 EI (364)

49% 0,15 0,1 1,5 30916 11688 8271 5553 80156

49% 0,6 0,1 6 77728 52418 27306 21406 90403

Etalonnage :

Les aires suivantes ont été obtenues : 

Analyse de l’eau
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49% 1 0,1 10 99437 73664 39101 31678 76784

56% 0,15 0,1 1,5 46469 24379 22692 10700 83765

56% 0,6 0,1 6 76649 61164 54267 23369 62764

56% 1 0,1 10 167959 148354 128717 53029 83085

67% 0,15 0,1 1,5 28018 10302 36393 26629 83914

67% 0,6 0,1 6 48912 32047 139361 100600 82895

67% 1 0,1 10 67533 51530 222489 161194 80248

13 septembre 2012

Avec Excel
Calculer les rapports d’aires entres les ions considérés (327, 375,409 et 
423) et l’étalon interne



Exercice formation SCCP

C 

(µg/ml)

Cei

(µg/ml)

C/Cei 327/364 375/364 409/364 423/364

49% 0,15 0,1 1,5

49% 0,6 0,1 6

Rapport des aires ions/ aires de l’EI
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49% 0,6 0,1 6

49% 1 0,1 10

56% 0,15 0,1 1,5

56% 0,6 0,1 6

56% 1 0,1 10

67% 0,15 0,1 1,5

67% 0,6 0,1 6

67% 1 0,1 10
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Exercice formation SCCP

C 

(µg/ml)

Cei

(µg/ml)

C/Cei 327/364 375/364 409/364 423/364

49% 0,15 0,1 1,5 0,39 0,15 0,10 0,07

49% 0,6 0,1 6 0,86 0,58 0,30 0,24

Rapport des aires ions/ aires de l’EI
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49% 0,6 0,1 6 0,86 0,58 0,30 0,24

49% 1 0,1 10 1,30 0,96 0,51 0,41

56% 0,15 0,1 1,5 0,55 0,29 0,27 0,13

56% 0,6 0,1 6 1,22 0,97 0,86 0,37

56% 1 0,1 10 2,02 1,79 1,55 0,64

67% 0,15 0,1 1,5 0,33 0,12 0,43 0,32

67% 0,6 0,1 6 0,59 0,39 1,68 1,21

67% 1 0,1 10 0,84 0,64 2,77 2,01
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Exercice formation SCCP

y = 1,7205x + 0,2622

R² = 0,9925
2

2,5

327/364

49%

Rapport aire 327/364
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y = 1,0695x + 0,223

R² = 0,9999

y = 0,5967x + 0,2404

R² = 0,9992

0

0,5

1

1,5

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

49%

56%

67%

Linéaire (49%)

Linéaire (56%)

Linéaire (67%)

Concentration
(µg/L)
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Exercice formation SCCP

m/z 327 m/z 375 m/z 409 m/z 423 EI (364)

Aires obtenues pour 2 échantillons
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m/z 327 m/z 375 m/z 409 m/z 423 EI (364)

Echantillon 1 35990 10691 18338 54556 67882

Echantillon 2 31393 8203 15091 50150 43318
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Exercice formation SCCP

y = 1,7205x + 0,2622

R² = 0,9925
2

2,5

m/z 327/364

49%

Rapport aire 327/364
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y = 1,0695x + 0,223

R² = 0,9999

y = 0,5967x + 0,2404

R² = 0,9992

0

0,5

1

1,5

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

49%

56%

67%

Linéaire (49%)

Linéaire (56%)

Linéaire (67%)

Echantillon 1

0.16 0.29 0.49
Concentration
(µg/L)

Facteur 3 entre étalonnage avec solution à 56% et 67%
13 septembre 2012



Exercice formation SCCP

y = 1,7205x + 0,2622

R² = 0,9925
2

2,5

m/z 327/364

49%

Rapport aire 327/364
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y = 1,0695x + 0,223

R² = 0,9999

y = 0,5967x + 0,2404

R² = 0,9992

0

0,5

1

1,5

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

49%

56%

67%

Linéaire (49%)

Linéaire (56%)

Linéaire (67%)

Echantillon 2

0.27 0.47 0.81
Concentration
(µg/L)

Facteur 3.5 entre étalonnage avec solution à 56% et 67%
13 septembre 2012



Exercice formation SCCP

y = 1,0695x + 0,223

R² = 0,9999

y = 1,7205x + 0,2622

R² = 0,9925

1

1,5

2

2,5
327/364

49%

56%

67%

Linéaire (49%)
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y = 0,5967x + 0,2404

R² = 0,9992

0

0,5

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Linéaire (56%)

Linéaire (67%)

y = 0,9573x + 0,0033

R² = 1

y = 1,7533x - 0,0057

R² = 0,9931

y = 0,6105x + 0,0277

R² = 0,9994

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

0 0,5 1 1,5

375/364

49%

56%

67%

Linéaire 

(49%)

Linéaire 

(56%)

Linéaire 

(67%)
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Exercice formation SCCP

y = 0,5994x + 0,0298

R² = 0,9966

y = 1,9899x + 0,0191

R² = 1

1

1,5

2

2,5

423/364 49%

56%

67%

Linéaire 

(49%)
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y = 0,477x + 0,0266

R² = 0,9979

y = 1,5001x + 0,0199

R² = 0,9944

y = 2,752x + 0,0238

R² = 1

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

409/364
49%

56%

67%

Liné

aire 

(49%

)
Liné

aire 

(56%

)
Liné

aire 

(67%

)

y = 0,4032x + 0,0043

R² = 0,9977
0

0,5

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Linéaire 

(56%)

Linéaire 

(67%)
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Exercice formation SCCP

Ech.1 Ech, 2

Bilan résultats calculs concentration SCCP
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Ech.1 Ech, 2

49% 0,29 0,47

56% 0,16 0,27

67% 0,49 0,81

Etalonnage 
linéaire

« monochlore »

Valeurs en µg/L
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Exercice formation SCCP

Les pentes sont différentes selon l’utilisation de 
solution avec des pourcentages de chlore différents

• Si une seule solution est utilisée pour l’étalonnage, 
elle ne peut pas refléter les différences de réponse 

46AQUAREF- Journée technique 

elle ne peut pas refléter les différences de réponse 
obtenues avec différent niveaux de chlore dans les 
échantillons. 

L’étalonnage linéaire « mono-chlore » est limité.
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Analyse des SCCP

Quantification
SCCP mélange de composés avec différentes 
longueurs de chaines et degré de chloration

47AQUAREF- Journée technique  

1 ion représente majoritairement certains congénères 
du mélange mais non la totalité.
Nécessaire de considérer plusieurs ions pour refléter 
la complexité (et la réponse) des différents 
congénères composant les mélanges commerciaux

Etalonnage multivarié Régression linéaire multiple
13 septembre 2012



Norme ISO 12010

Solutions de calibration

• Préparation de mélanges synthétiques qui ressemblent 
aux mélanges techniques produits commercialement

Solutions d’étalon individuel comprenant 

48AQUAREF- Journée technique 

Solutions d’étalon individuel comprenant 

- Différentes longueurs de chaines (entre C10 et C13)

- Différentes teneurs en Chlore (entre 44 et 70%)

• Utilisation de mélanges disponibles commercialement
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Norme ISO 12010

Table de préparation 
des gammes étalons

Préparation au 
minimum de 3 

49AQUAREF- Journée technique  phtalates- V0

minimum de 3 
solutions

• Préparation à partir de 
solutions individuelles
(plus fiable)

• Achat de solutions 
commerciales
(composition non 
complètement maitrisée)
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Norme ISO 12010

Préparation des 
solutions d’étalonnage

3 niveaux minimums

50AQUAREF- Journée technique  phtalates- V0

3 niveaux minimums
(0,15 ; 0,6 et 1,0 µg/l) 
pour chaque solution 
préparée

9 points d’étalonnage 
minimums

13 septembre 2012



Quantification SCCP

m/z 327
m/z 375
m/z 409
m/z 423

Représentatif de la majorité des SCCP

Elués sous forme de massif chromatographique

Temps de rétention légèrement différents

4 ions considérés

51AQUAREF- Journée technique  phtalates- V0

Hordalub 17s-1
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Calibration SCCP

b1, b2: coefficient de régression (µg/mL)
A1, A2: Aire des analytes selon les ions considérés (ex: m/z 327, m/z 423)

52AQUAREF- Journée technique  

A1, A2: Aire des analytes selon les ions considérés (ex: m/z 327, m/z 423)
AIS : surface du pic de l’étalon interne (m/z 486)

Rapport quantifiant: m/z 327 et m/z 423

Rapport qualifiant: m/z 375 et m/z 423
Rapport qualifiant: m/z 327 et m/z 409

3 modèles:

Détermination de b1 et b2 pour chacun des ions et des modèles
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Calibration SCCP

Rapport quantifiant:
m/z 327 et m/z 423

Combinaison donnant les 

S
om

m
e  des S

C
C

P
 (µg /m

l)

53AQUAREF- Journée technique  

Combinaison donnant les 
meilleurs résultats

Détermination b1 et b2

Rapport d
es aire

s m
/z 327/386

Rapport des aires m/z 423/386
S

om
m

e  des S
C

C
P

 (µg /m
l)

13 septembre 2012



S
om

m
e  des S

C
C

P
 (µg /m

l)

Rapport quantifiant:
m/z 327 et m/z 423

Calibration SCCP

54AQUAREF- Journée technique  

Rapport d
es aire

s m
/z 327/386

Rapport des aires m/z 423/386
S

om
m

e  des S
C

C
P

 (µg /m
l)

Niveau 1
1.0 µg/mL
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S
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Rapport quantifiant:
m/z 327 et m/z 423

Calibration SCCP
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Rapport d
es aire

s m
/z 327/386

Rapport des aires m/z 423/386
S

om
m

e  des S
C

C
P

 (µg /m
l)

Niveau 2
0.6 µg/mL
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S
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Rapport quantifiant:
m/z 327 et m/z 423

Calibration SCCP

56AQUAREF- Journée technique  

Rapport d
es aire

s m
/z 327/386

Rapport des aires m/z 423/386
S

om
m

e  des S
C

C
P

 (µg /m
l)

Niveau 3
0.3 µg/mL
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Rapport quantifiant:
m/z 327 et m/z 423

Calibration SCCP

57AQUAREF- Journée technique  

Rapport d
es aire

s m
/z 327/386

Rapport des aires m/z 423/386
S

om
m

e  des S
C

C
P

 (µg /m
l)

Niveau 4
0.15 µg/mL
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Calibration SCCP

Rapport quantifiant:
m/z 327 et m/z 423

S
om

m
e  des S

C
C

P
 (µg /m

l)

Combinaison donnant les 

58AQUAREF- Journée technique  

Détermination b1 et b2

Rapport d
es aire

s m
/z 327/386

Rapport des aires m/z 423/386
S

om
m

e  des S
C

C
P

 (µg /m
l)
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Combinaison donnant les 
meilleurs résultats

Aire 
m/z327

Aire 
m/z423

Aire 
EI

Aire 
EI



Calibration SCCP

Fiche de calcul 
norme ISO 12010

ou

59AQUAREF- Journée technique  

Calcul dans 
Excel® 
de b1 et b2

réalisé à l’aide de la 
fonction 
« DROITEREG » 
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Rapport qualifiant:
m/z 327 et m/z 409

S
om

m
e des S

C
C

P
 (µg/m

l)

Calibration SCCP

Détermination b1 et b2

60AQUAREF- Journée technique  

Critère d’acceptation:

Pas plus de 50% de 
différence avec le 
résultat trouvé avec 
m/z 327 et m/z 423

Rapport des aires m/z 409/386
Rapport d

es aires m/z 327/386

S
om

m
e des S

C
C

P
 (µg/m

l)
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Rapport qualifiant:
m/z 375 et m/z 423

S
om

m
e des S

C
C

P
 (µg/m

l)

Calibration SCCP

Détermination b1 et b2
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Critère d’acceptation:

Pas plus de 60% de 
différence avec le 
résultat trouvé avec 
m/z 327 et m/z 423

Rapport d
es aires de m/z 375/386

Rapport des aires de m/z 423/386
S

om
m

e des S
C

C
P

 (µg/m
l)
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Norme ISO 12010

Préparation des 
solutions d’assurance 
qualité

62AQUAREF- Journée technique  phtalates- V0

Utiliser au moins 2 des 
ces solutions pour 
vérifier l’étalonnage

(d’autres solutions peuvent 
également être utilisées)
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Quantification SCCP

Solutions d’étalonnage et 
solutions d’assurance qualité
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Quantification SCCP

Analyse d’échantillon

64AQUAREF- Journée technique  

b1, b2: coefficient de régression (µg/mL)
A1, A2: Aire des analytes selon les ions considérés (ex: m/z 327, m/z 423)
AIS : surface du pic de l’étalon interne (ex: m/z 486)
ρIS, sample : Concentration de l’étalon interne dans l’échantillon
ρIS, calibration solution : Concentration de l’étalon interne dans les solutions de 
calibration
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Norme ISO 12010

http://www.naw.din.de/cmd?level=tpl-
artikel&menuid=47225&cmsareaid=47225&cmsrubid=96894
&menurubricid=96894&cmstextid=96896&3&languageid=de

Feuille de calcul de la norme ISO 12010

65AQUAREF- Journée technique  

• Points d’étalonnage
• Solutions de vérification
• Echantillons

Renseigner le fichier

13 septembre 2012
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Norme ISO 12010
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Norme ISO 12010
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Norme ISO 12010
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Norme ISO 12010
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Norme ISO 12010

Points d’étalonnage

70AQUAREF- Journée technique

Ajouter concentrations 
utilisées pour la calibration

Indiquer les aires obtenues 
correspondantes
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Norme ISO 12010

Solution(s) de vérification

71AQUAREF- Journée technique

Ajouter concentration(s) 
utilisée(s)

Indiquer les aires obtenues 
correspondantes

13 septembre 2012



Norme ISO 12010

Echantillons

72AQUAREF- Journée technique

Indiquer les aires obtenues 
correspondantes

13 septembre 2012



Norme ISO 12010
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Norme ISO 12010

Points d’étalonnage

74AQUAREF- Journée technique  13 septembre 2012



Exercice formation SCCP

13 septembre 2012 75AQUAREF- Journée technique 

Coefficient de régression b1 et b2

Ecart type des coefficients



Exercice formation SCCP

13 septembre 2012 76AQUAREF- Journée technique 

Coefficient de régression b1 et b2

Ecart type des coefficients

Degré de libertéF
r2



Norme ISO 12010

Solutions de vérification
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Norme ISO 12010

Echantillons
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Analyse des SCCP

Exercice formation 

SCCP

79AQUAREF- Journée technique  

SCCP

Basé sur des données obtenues à l’INERIS lors du test de la norme
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Exercice formation SCCP

Etalonnage :
L’étalonnage a été établi sur 3 niveaux : 0.15, 0.6 et 1 µg/mL avec des solutions 

contenant chacune 49, 56 et 67% de Chlore.

Le 1,1,1,3,10,11-hexachloroundecane a été utilisé comme étalon interne (0.1 µg/mL).

Les aires suivantes ont été obtenues : 

80AQUAREF- Journée technique  

C (µg/ml) Cei (µg/ml) C/Cei m/z 327 m/z 375 m/z 409 m/z 423 EI (364)

49% 0,15 0,1 1,5 30916 11688 8271 5553 80156

49% 0,6 0,1 6 77728 52418 27306 21406 90403

49% 1 0,1 10 99437 73664 39101 31678 76784

56% 0,15 0,1 1,5 46469 24379 22692 10700 83765

56% 0,6 0,1 6 76649 61164 54267 23369 62764

56% 1 0,1 10 167959 148354 128717 53029 83085

67% 0,15 0,1 1,5 28018 10302 36393 26629 83914

67% 0,6 0,1 6 48912 32047 139361 100600 82895

67% 1 0,1 10 67533 51530 222489 161194 80248
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Exercice formation SCCP

m/z 327 m/z 375 m/z 409 m/z 423 EI (364)

Aires obtenues pour 2 échantillons

81AQUAREF- Journée technique  

m/z 327 m/z 375 m/z 409 m/z 423 EI (364)

Echantillon 1 35990 10691 18338 54556 67882

Echantillon 2 31393 8203 15091 50150 43318
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Exercice formation SCCP
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Exercice formation SCCP
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Exercice formation SCCP

Valeur théorique/ valeur calculée pour les points d’étalonnage

Concentration calculée (µg/L)

1,000

1,200

1,400

84AQUAREF- Journée technique 
Concentration théorique (µg/L)

13 septembre 2012
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Exercice formation SCCP

En µg/L 423/327 409/327 423/375

85AQUAREF- Journée technique

60%
57% 71%

72%

Critères de qualification validés
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Exercice formation SCCP

Ech.1 Ech, 2

Bilan résultats calculs concentration SCCP

86AQUAREF- Journée technique 

Ech.1 Ech, 2

49% 0,29 0,47

56% 0,16 0,27

67% 0,49 0,81

Multivarié 0,48 0,67

Etalonnage 
linéaire

« monochlore »

Valeurs en µg/L
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