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IA UAREF DesEIPpour les micropolluantsmetalliques
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sclentiiaue %,

et technique

iy Ineris, INRAG et LNE

DGT®
Diffusivegradientsin thin films

— Ns(t) ng
"D MG

=
Q

G..,concentrationdissoutedanst QS | dz
N quantité accumuléeapresduréet

Ny épaisseugeldiffusif

D, constantede diffusionmétal dansle gel
AsurfaceR QS OK | y¥xp&seel A NB
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DesEIPpour les micropolluantsmétalliques

nnnnnnnnnnnn
is. INRAR et LNE

Consortium %,
scientifique ’1,,/ |,
et technique TN Ineris, INI N

DGT®
Diffusivegradientsin thin films

Diffusiondeseéléments(fraction «labile»)
Cd,Co,Cu,Ni,Pb,%2y X

Hg

As

U DifferentsDGT. phaseréceptricesspecifiquesaux differentsélements

U 2typesde gelde porositédifférentes maisle plusgénériqueestopenpore

Zhang& Davison,AnalChem

(1995)

66
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IA@UAREF DesEIPpour lesmicropolluantsmétalliques

W Ineris, INRA@ et LNE

Laspéeciationdesélémentsmetalliques
Biodis ponible ’

2
Cu e

— * 5 R Q dsBichlenA7, PIRENSeine).

'I'di.nr;.l:l:l:ln.t-l:

U DGT=permetde quantifier la fraction dissoutela pluslabile
U Biodisponible, labile
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IA?UA-REF DesEIPpour les micropolluantsmeétalliques
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DGT®

Diffusivegradientsin thin films
Avantages

U Commercialemendisponibles

U Procédurestandardiséedjchiersde calculsconstantesdisponibles
U Modelesimpleet robuste,outil quantitatif

Limites
U Différentesconfigurations

V Auniveaude la porosité(impactfraction échantillonnée)

V Auniveaude laphaseréceptrice(spécifiqguecationsmercure,; NAE Sy A O X U
i ConstanteslisponiblegpourunnombrerestreintR QSt SYSy U &
U Fractionéchantillonnéenon DCEcompatible(fraction«labile»)
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I Ad,AREF DesEIPpour lesmicropolluantsorganiques

Domainesk Q I LILJ ek alasésie 8uffstances

Q POCIS
lg Chemcatcher ®
@ SPMD
Q LDPE

@ SR

’

o
()
N
(e
0o
=

>
0 logKow




DesEIPpour les micropolluantsorganiqueshydrophiles
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PolarOrganicChemicalntegrative Sample{POCIS)

— Adsorbant

»>
| 2
NS

5

W

0,1

A A\A.

: U DéveloppéparUSGeologicaBurvey
U Utilisésdanslesprogrammedle surveillancepar USE.P.A
etenEuroped D. Z X0

|

Phase
aqueuse

>
A

.$
v‘,v"v

AT A A A A A A AN I A
A e
A AV A AT TN SV AV AT
A AAA AL LA A

A
>
>

A
>
&

.

T

MembranesEpaisseur
~130 pmTaillede
pores~0,1um

e

Alvarezet al., ETG2004)
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IA N Des EIP pour les micropolluants organiques hydrophiles

ium
que
iy Ineris, INRAR et LNE

PolarOrganicChemicalntegrative Sample{POCIS)

(g Régimdinéaire Réglmdv? QS| d Phaseréceptrice
-
£
g 5
50 %eq R 8| H
3 3 E]
..'. e, B
t Temps Diffusiona traversles compartiments
1/2
o A Ga concentrationdissoutedanst QS I dz
Ns(t) @q. @ RtaxRQSOKI yimLjs 2y yF 38
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IA@UAREF Des EIP pour les micropolluants organiques hydrophiles

BRGM, IFREMER,

Ineris, INRA@ et LNE

POCIS® -
Polar Organic Chemical Integrative Sampler |

n Dispositifscommercialementisponible® at | | ama¥{EOE B LIK)2 & |

U Limites
n Procédurest & U I y R | ficiReksdeBadcalgcédnstantess plusou moinsdisponibles

n Modélescinétiqueset domaineR Q I LILJ dgfidik de fagbyempirique & ce stade (et cinétigue composé
déependante)

n Outilsencoreconsidérésommesemtquantitatifs

n Fractionéchantillonnéenon strictementDCEompatible(°® Substancefydrophiles principalementprésentes
en phasedissoute)

Opign ™ PMremer INRAQ -:sslIN=




IA@UAREF Des EIP pour les micropolluants organigues hydrophobes

BRGM, IFREMER,

Ineris, INRA@ et LNE

Semipermablemembranedevice(SPMD)
Systemebiphasique

V Dispositifdéveloppépart Q| fHixkinstal.,1993)
V Fragilitéepour manipulationet exposition« in situ »

- 4 )
e S

V Complexité desmodelescinétiquesdu fait de la conceptionbiphasiquedéf Q E(M@népolyéthyléne
renfermantde latrioléine), purification/éliminationdela NA 2t SAY S X X 0

—> Développementde systemesmonophasiques

Typemembranepolyéethyleneou silicone

V Facilitéde manipulation,de préparation

V Modelescinétiquesplussimpleset plusrobustes

V Noncommercialemendisponiblemaisle plusutilisé/étudiée parles
équipesde rechercheen Europe
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I AC()UA-REF DesEIPpour lesmicropolluantsorganiqueshydrophobes

eeeeeeeeeee Inerli INRAB Et LNE

ApprochePRC PerformanceReferenceCompound
: -'Me{nhrane Phase

. réceptrice

"~ Phase

[

Accumulation

Elimination

L ALUS S,

= Analyte uptake

e

(il PRCF étalonsinternesdelaphaseR QS OK I y i A
absentsdumilieuetd | y | f 2@ cdz8pbses
accumulés

E LetauxR QS f A YvApéimattieBey
recalculerR;in situ

1 2 V‘Cs}ﬁm*aﬂoa S 7

%équilib

jours
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DesEIPpour les micropolluantsorganiqueshydrophobes

Membranesilicone

n Commercialementlisponibles
n Procédurest & (i I y R | fidiReksdeS S 3

SRpolyéthylene (LDPE)
n Manipulationaisée
L EModéelescinétiguesrobustes constantes

nd{ St S Qupdly@thyieges
n Etapedde purificationscomplexes

n Fractionéchantillonnéenon DCE
compatible

Avantages | calculsconstantegdisponibles disponibles
n Déployedepuis20anspart Q9 t ! n Existencale CIL
n Fiabilitédesmodélescinétiquesremiseen | n Variabilitedesmateriaux(hnombreux
cause fournisseurs)
n Fragilitépour manipulationet exposition | n Constanteslisponiblegpour un nombre
«in situ» restreintde substances
Limites

n Préparationavantdéploiementcomplexe

n Procédurest fichiersde calculsa

Gadl yRE¥ NRA &S NJ

n Fractionéchantillonnéenon DCEcompatible
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QuelsEIPpour quellessubstance&

- POCIS

0 >X{og Kow 4

->Pesticidegolaires(atrazine,isoproturon,terbutryne, X 0
->Hormones(estrone,17-alpha-ethinylestradiol 1 7-béta-
SAUNFRAZ2E ZXO0

XU
-> Alkyphénols(nonylphénolspctyphénolsX 0

( Organophosphorégdiméthoate, X 0
X

-> Pharmaceutiquefdiclofénac sulfaméethoxazoleketoprofene,

/

DGT

->Meétaux et métalloides(cadmium plomb,
nickel,chrome cuivre,zincX 0

-> Arsenic(DGTspécifique)

->Mercure

3 og Kow>KL0 heptachlore X 0

X

/I\/Iembranesilicone -> Pesticidesorganophosphorésprganochlorés(chlorfenvinphosDDT endosulfan,

->Organometalliguegcomposeslu tributylétain)
->HAPgqanthracenefluoranthene naphtalene X 0
->PCBgpolychlorobiphényld01,118,138,X 0
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Commentpasserde la concentrationdansun ElPala concentration
dansl'eau ?
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I AqUarer Généralités
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ris, INRA et LNE

U Modelesselonoutils:

V CinétiqueR Q 2 Njpodikesorganiqueshydrophobes
V lerelLoide Fickpourlesorganiqueshydrophileset métaux

Concentration factor (Cf)

U AccumulationdescontaminantsdansElPestconditionnéepar

Gelde diffusion

V Propriétésphysicechimiquesdu contaminantet du matériauéchantillonneur
guisetraduit pardesconstantesRS et K, (organlques):)u D, (pourmetaux) g
V Conditiondd Q S E LJ2 (terhpérat@rg/K @ RN2 R & yl YAljdzSZ X0 :

» VBesoinR Q S E LIS NA ¥ &tafontaded R Kzt D,) en laboratoire
VDenombreuses:onstantesd|spon|blesma|sparf0|saK I NY 2y A &SNX
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IA@UAREF Leseffets du milieu (conditionsR Q S E LJ2

nnnnnnnnnnnn
ris, INRA@ et LNE

U Facteurgphysiques:
V Vitessedecirculationdef QS| dzk K& RNR2 R &
V Température
V Biofouling

U Facteurgphysicochimiques:
V Matieresensuspension
V Matiereorganique
V Forceonique
V pH
V Photodégradation: peu etudlee mais_peut affecter les composes
accumulésianslesEIPsurladuréeR Q S E LJ2dégkadatich gk HAPS)
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IA@UAREF Leseffets du milieu (conditionsR Q S E LJ2

nnnnnnnnnnnn
is. INRAR et LNE

DGT Applicationdirecte 1¢e|oi de Fick

B: D= f(TcC,forceionique, pH) Laprésencer Q geyd!ffgsifpgrmetderéduire
f QA Ydelh cOuchdimite (vitessedu courant)
Membranesilicone
Applicationcinétiquele’ ordre
R.et K,,~f(TaC,hydrodynamismebiofouling)
Prédicti,ondesl?S possi,bleavecle log Koy - -
[ Qdzu A dePRGeintet@ig/corriger/ajusterlesR, in situ

POCIS Application1ére loi de FicksousconditionR Q I O O dz¥in&hire (1 A 2 V

4 :;( /' ‘, e b
ik SRR

R, =f(hydrodynamisme,TcC)

Utilisationde R, obligatoirementdéterminésoréalablemenenlabo
Méthodologiepourcorrigerf Q K & R NP RapgiiecdohrieoGdéployerenmilieu
suffisammeniagité)
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IA?UAREF Choixde la péeriode de deploiement
U Lapremiereidée:
C duréedéploiementA C accumulatiordanst Q9 L t
i Mals, pluson ¢ duréedéploiement:

V C Risquede perte, vandalisme
V C Impactbiofouling,milieu
V C Risqueatteintedef QS |j dperte de®PRIS >

U Duréeoptimaleparoutil
VDGT. 1a3semaines
V POCIS1 a3 semainegselondonnéesk Q S i | felg/sybistahte)
V Membranes 2 a 3 semainegselondonnéesR Q S U | f eply/sybstahée)

U Impactdu milieu : EL/ES@ duréepluslonguepour abaissetesLQet moins
R Q A Ynéljatdattention en eauxlittoralesfooling
FAIRElesCOMPROMISA ° 2 semaines
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Approcheconventionnellevs EIPmesurepour lade la

If%}?UAREF contaminationchimique
Approcheconventionnelle ApprocheElP
pa
< AT
8:1 Prelevement |
Ll e
b T
[0 = T
7 Iﬂ “““
= | ‘9 ECHANTILLONNEUR
1
n U INTEGRATFASSIF
Filtration !
1 1
1 1
i 2 i
O A ¥
= Extractiory Purification/ . :
< : Désorption/
x Concentration :
8 -— Reconcentration
< ~~~~‘~ ——’—— .
—l ‘\NN _,——’
D ~~~~~~ “““ -
< N~m,—’
Analyse
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Phasegderrain:
déploiement,transport

Oprgin ™ P s INRAZ -slIN=




EEEEEEEEEEEE
Ineris. INRA® et LNE

I AQUAREF Prealablerequis/ Pointsde vigilance

U Deploiementterrain: un maillon tresimportant de la chainede mesureEIP
c Conditionnef QS E LJ 2tAagualdéidésdonnges

U Repéragalessiteschoisispour la posedesEIP: unimpératif
wSecurité visa-visdu vandalismepertes, X
wFacilited'accegour laposeet larécuperation
wConditionshydrodynamiquegdébitet hauteurR Q Stffesantsyeille surles
évenementglimatiquestels quelescrueset lestempétes,les conditionsde
YIFENBSXU
¢ Adaptabilité/Flexibilité/Réactivité

U Pourle reste, seconformerauxguideset normeséchantillonnage
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IA@UAREF Quelquesillustrations en milieu marin

Point fixe= balise, poteau, pille depont é

(photoARVAM Source Turquetetal., 2010)

Pose a BM
Point GPS précis
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Eauxde surface
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IACPUA-REF Critéresde choixR Q ditg

EEEEEEEEEEEE

U Doitétre un miniumsécurisé@finR Q S @aniagmlimle risquede vandalisme

U[ Ql ausitedoit étre facileet possibletout aulongdef QI Yy S S

U Hauteur R Q Sdt débit minimum nécessairesout au longde f QI yafirSds >
pouvoir exposerles systemesau-dessusdu sedimenten étant continuellement
Immerges

U Lessystemesde déploiementdoivent pouvoirétre déployésdepuislesbergesen
casde navigationsurle site

U Aucundragagene doit étre envisagéucoursde lapériodedescampagnes

U DoitavoirlacapacitéR Q I O O dgbSiyt aisegy@tentesie déploiement

\ Irs
Qhrgm %ﬁ INRAG) .
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Repéralg:lév? Q dit¢ : Etudede cas
xempledu Giera Givors

nnnnnnnnnnnn
Ineris. INRA® et LNE

Consortium %,

Consortium %,

scientifigue 7%, |,
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Sitede mesureRCS

A ProcheR Q dmylite aveccommerce
7 A Cheminrandonnéetrés proche
U Risquede vandalismetrop important

A Siteisolé,cachéparvégétation
A HauteurR Q Set débit suffisant -
A CapacitR QI O Gz hdldddpiEment
A FacilittRQl OOS§ &

Cp i Sitesélectionnépour déploiementR Q9 L t
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