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Introduction

Présentation de la stratégie de biosurveillance des eaux de 

surface continentales du bassin Seine-Normandie

Lancement d’un marché public

Premiers résultats



➔ Recours à des méthodes biologiques basées sur les effets (bioessais et biomarqueurs)

Introduction

Les limites de la surveillance DCE

Un nombre limité de substances ciblées

Un “effet cocktail” non pris en compte (NQE individuelle) 

Des indicateurs biologiques peu spécifiques des pressions 

chimiques et non précoces (I2M2, IBMR, IPR etc)

Certaines NQE trop basses pour les méthodes analytiques

classiques (pour hormones notamment : 17 et 180 pg L-1 

pour l'éthinylestradiol (EE2) et l'estradiol (E2) exprimées en 

moyenne annuelle DCE 2026/805) https://www.eau-seine-normandie.fr/agence-de-leau/le-bassin-de-la-seine



https://www.sein

e-

aval.fr/projet/bio

surveillance/

Introduction

Divers projets de biosurveillance sur le bassin

Objectif : développer une stratégie de biosurveillance pour un suivi général des eaux 
de surface en routine avec des méthodes normalisées

Déploiement du test DLES pour détecter des perturbateurs

endocriniens à activité oestrogénique en Normandie (2023-

2026)

Proposition d’un pilote basé sur l’utilisation de biomarqueurs pour un 

appui à la surveillance de la qualité des masses d’eau du district 

Seine‐Normandie (projet BIOSURVEILLANCE, 2019-2022)

https://www.seine-aval.fr/projet/biosurveillance/
https://umr-sebio.fr/programmes-recherche/dles-2023-2026
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Présentation de la stratégie 

Les objectifs de la stratégie

₋ Compléter la surveillance générale des masses d’eau de surface

- Mieux comprendre les différences état chimique/état écologique

- Fournir une aide à l’action

La toxicité générale 
sur différents 

niveaux trophiques

La génotoxicité 
Les effets des 
perturbateurs 
endocriniens



Présentation de la stratégie 

Sélection de l’approche d’échantillonnage



Présentation de la stratégie 

Sélection des méthodes biologiques



Présentation de la stratégie 

Sélection des méthodes biologiques



Présentation de la stratégie 

Fréquence d’échantillonnage :

2 à 4 fois par an/station
-> Prélèvements d’eau de façon concomitante aux prélèvements du marché de suivi 

physico-chimique et des micropolluants dans les cours d’eau (CARSO)

Réseau de surveillance et fréquence des suivis



Lancement d’un marché public

Rédaction d’un CCTP



Lancement d’un marché public

Démarche de codification des bioessais auprès du SANDRE

Objectif : faire rentrer les résultats des bioessais dans « des cases » à la manière des 
données de chimie dans le but d’une bancarisation des données de biosurveillance 
dans notre outil interne (Lyxea), puis vers Naïades

Création d’un code méthode par bioessai
Ex :- Qualité de l'eau - Détermination de la toxicité chronique vis-à-vis de 

Ceriodaphnia dubia (NF ISO 20665 - 2009 / T90-329 - février 2009) 1576

- Qualité de l'eau - Détermination du potentiel oestrogène de l'eau et 

des eaux résiduaires – Partie 3: Essai in vitro sur cellules humaines 

avec gène rapporteur (ISO 19040-3:2018 août 2018 / OCDE 455) 1578

Création de codes paramètres pour autant de 

résultats rendus par le laboratoire
Ex : - % de croissance de la population par rapport au témoin à la 

concentration maximale testée

 - % de survie des organismes à la concentration maximale testée

 - CE10, CE20, CE50

 - NOEC

 - LOEC

- Présence activité - HELN - Agoniste - 24h, BEQ, TP10

Description de la méthode, des 

organismes utilisés, de la norme 

suivie etc

Description des résultats 

rendus, des méthodes de calcul 

etc

1
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Création du groupe Bioessais (221) auprès du SANDRE



CODE_PARA

M NOM_PARAM

CODE_SUPPO

RT

CODE_FRACTIO

N CODE_UNITE CODE_METHODE

9344 EC50 - Microtox - Bactérie lyophilisée - 15min 3 23 243 623

9347 EC50 - Microtox - Bactérie lyophilisée - 30min 3 23 243 623

9348 EC20 - Microtox – Bactérie lyophilisée - 30min 3 23 243 623

9349 Facteur d'induction SOS (SIF) - SOS Chromotest – avec S9 3 23 X 1618

9350 Facteur d'induction SOS (SIF) - SOS Chromotest - sans S9 3 23 X 1618

9353 CE10 : Toxicité chronique Cériodaphnies - 7 jours 3 23 243 1576

9354 CE20 - Toxicité chronique Cériodaphnies - 7 jours 3 23 243 1576

9355 CE50 : Toxicité chronique Cériodaphnies - 7 jours 3 23 243 1576

9356 NOEC - Toxicité chronique Cériodaphnies - 7 jours 3 23 243 1576

9357 LOEC - Toxicité chronique Cériodaphnies - 7 jours 3 23 243 1576

9359
NOEC- Essai d'inhibition de la croissance des algues d'eau douce  -  R.subcapitata - 72h 3 23

243 1597

9360 CE10- Essai d'inhibition de la croissance des algues d'eau douce - R.subcapitata - 72h 3 23 243 1597

9361
CE50: Essai d'inhibition de la croissance des algues d'eau douce - R. subcapitata - 72h 3 23

243 1597

9376 CL50 - Toxicité sur oeufs de poisson-zèbre - 48h 3 23 243 1577

9377 NOEC - Toxicité sur oeufs de poisson-zèbre - 48h 3 23 243 1577

9400
Présence d'activité 3 23

X 1578

9398 BEQ - HELN - Agoniste 3 23 661 1578

9399 TP10 - HELN - Agoniste 3 23 243 1578

13

Lien avec 8512?
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Lancement d’un marché public

Démarche de codification des bioessais auprès du SANDRE

Objectif : faire rentrer les résultats des bioessais dans « des cases » à la 
manières des données de chimie dans le but d’une bancarisation des données

Ajout de balises supplémentaires au fichier de rendu des résultats pour 

préciser des éléments de réalisation des bioessais => création de 

COMMEMORATIFS

3

Ex: test Cériodaphnies

Code méthode Code paramètre Balises par défaut Commémoratifs

Test de 

reproduction sur 

Ceriodaphnia 

Dubia – 7 jours – 

ISO 20665

% de survie des 

organismes à la 

concentration 

maximale testée
Coordonnées du 

point de 

prélèvement

Température de 

l’échantillon à 

réception par le 

laboratoire

Etc…

Concentration 

maximale testée

Méthode de 

détermination 

de la 

croissance 

des 

organismes

Fréquence 

de 

mesures

Validité des 

témoins 

négatifs

Validité des 

témoins 

positifs

CE10

Gamme de 

concentration 

établie

Pour certains tests réalisés sur des extraits (test activité oestrogénique, SOS chromotest) : 

commémoratifs sur la limite de détection, le facteur de concentration, les solvants utilisés
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DCP/SCMA

Code SANDRE 

Commémoratif

Libellée 

Commémoratif

Description 

Commémoratif

126 Méthode de Lixiviation
Méthode qui consiste à faire passer un liquide à travers un matériau solide, afin d'en dissoudre et mobiliser les substances solubles qu'il contient. 

Commémoratif prenant pour valeur le code SANDRE de la méthode.

39 Solvant d'élution (liquide de lixiviation) Ensemble des molécules chimiques employées en tant que solvant d’élution. Ce commémoratif est porté au niveau d'une analyse.

40 Solvant de reprise
Nature du solvant dans lequel l’échantillon est transféré à l’issu de l’ensemble de la procédure de préparation de l’échantil lon en vue de son analyse 

instrumentale par les bio-essais. Ce commémoratif est porté au niveau d'une analyse

133
Concentration maximale de solvant 

reprise utilisée

La plus forte concentration du solvant de reprise utilisé pour remettre en solution l'extrait d'un échantillon. La valeur à renseigner est : a. X étant la 

concentration de l'échantillon apres extraction organique et a le plus petit facteur de concentration de l'échantillon après utilisation du solvant de 

reprise.

41 Facteur de concentration
Rapport entre le volume de la prise d’essai de l’échantillon extrait et le volume final obtenu à l’issue de l’ensemble de la procédure de préparation de 

l’échantillon.

127 Gamme de concentration établie

Gamme de concentration utilisée pour la détermination de valeurs seuils d'effet (EC50, NOEC, LOEC, etc). Les valeurs à renseigner dans ce 

commémoratif sont : a, b ,c etc. X étant la concentration environnementale de l'échantillon (=échantillon brut) et a, b, c sont les facteurs de 

concentration/dilution.

134
Concentration maximale testée 

(CMT)

La CMT correspond à la plus forte concentration d'un échantillon qui été utilisée lors d'un test biologique ou toxicologique. La valeur du commémoratif 

doit etre renseigné sous le format suivant : aX. La valeur à renseigner est : a. X étant la concentration environnementale de l'échantillon (=échantillon 

brut)et a le plus petit facteur de concentration global (solvant d'élution + solvant de reprise).

128 ParamètreTémoins négatifs 
Le paramètre "témoin négatif" est la substance utilisée pour maintenir les organismes dans des conditions de référence, sans exposition au polluant 

testé. Commémoratif prenant pour valeur le code SANDRE du paramètre utilisé comme témoin négatif.

47 Validité de témoins négatifs 
Métadonnée permettant d'indiquer que le(s) témoin(s) négatifs(s) relatifs à la détermination d'un paramètre donné sont bien valide(s), confirmant ainsi 

la fiabilité d'une méthode d'analyse. Les valeurs possibles doivent être relative à la nomenclature SANDRE N°1019.

129 Parametre Témoins positifs
Le témoin positif est la substance utilisée pour exposer les organismes à un composé toxique de référence, afin de vérifier leur sensibilité et la validité 

du test.Commémoratif prenant pour valeur le code SANDRE du paramètre utilisé comme témoin positif.

46 Validité des témoins positifs
Métadonnée permettant d'indiquer que le(s) témoin(s) positif(s) relatifs à la détermination d'un paramètre donné sont bien valide(s), confirmant ainsi la 

fiabilité d'une méthode d'analyse. Les valeurs possibles doivent être relative à la nomenclature SANDRE N°1019.

130 Méthode de calcul de la BEQ
Méthode de calcul utilisé pour évaluer l'activité biologique (in vitro) d'un échantillon, à travers le calcul de l'équivalent toxique biologique (BEQ). La 

BEQ est définie comme la concentration d'une substance de référence qui a le même effet que l'échantillon environnemental.

131
Substance de référence utilisée 

pour déterminer la BEQ

Molécule de référence (molécule standard) utilisée comme point de comparaison pour évaluer l'activité biologique (BEQ) d'un échantillon 

environnemental. Permet de valider, calibrer et interpréter les résultats d'un test biologique.

132
Niveau d'effet sélectionné 

pour déterminer la BEQ
Détermination du niveau d'effet (ECx) choisi pour le calcul de la BEQ. ECx : concentration pour laquelle on a x % d'effet. La valeur x est à renseigner.

135
Méthode de détermination de la 

croissance des organismes
Méthode de détermination de la croissance des organismes. Les valeurs possibles doivent être relative à la nomenclature SANDRE N°1027.

137 Fréquence de mesure Information sur les conditions de l'essais.Les valeurs possibles doivent être relative à la nomenclature SANDRE N°1028.

153 Motif de non-réalisation d’une analyse
Motif de non-réalisation d’une analyse. Les valeurs possibles doivent être relative à la nomenclature SANDRE N°1041.



Résultats et perspectives

Marché actuel :

Mise en place d’un marché public pour une durée de 3 ans : notification du 

marché début septembre 2025 -> 2 campagnes réalisées, 1 en cours

Attribution : CARSO (pilotage) et TOXEM 

Objectif : 10 campagnes sur la durée du marché (2025-2028)

Bioessais réalisés par CARSO (tox générale) et TOXEM (tox specifique)

Questions en cours : 

Ajout des commémoratifs dans Lyxea

Questions sur les codes remarque  : 8 et 9 ou 1 et 10?

Ajout et calcul des LQ?



Bio essai pour la quantification du potentiel oestrogenique dans des 
échantillons d’eau

Les campagnes AESN : - 43 échantillons,

    - 6 semaines de prélèvements,

    - jusqu’à 7 échantillons par jour.

Les objectifs TOXEM : - réaliser les extractions organiques le jour de réception des 
    échantillons, 

    - analyser les extraits la semaine suivant la réception des 
    échantillons,

    - capable de fournir les résultats 3 semaines après la réception 
   des échantillons.  



Réaliser les extractions organiques le jour de réception des 
échantillons

 Prélèvement (LSEHL-Carso) : 1 échantillon = 2 litres d’eau
 
 Réception de l’échantillon du mardi au jeudi

 Extraction SPE sur phase HLB (SPE-DEX 4790 – Horizon ®)
  Extraction sans filtration préalable des MES
  Durée : 1h -1h30 selon la charge en MES

 Evaporation sur système Multivapor P12 (Buchi ®)
  Eliminer les solvants d’élution non compatibles avec le bio-essai
  Remise en suspension de l’extrait dans 1 mL de DMSO
  Facteur de concentration de 2000X

J0 

J1 

J1 

J2-3 

S1



Analyser les extraits la semaine suivante… 

 Réalisation du test HELN-hERα (ER-TA : Inserm U1194, Licence IT242036A10)

  Protocole OCDE 455

  Protocole ISO 19040-3

  Protocoles PEPPER pour l’utilisation des tests de transactivation

  Protocole INERIS

 

 Résultats : Echantillons positifs Oui/Non

  Détermination de la LQ pour les échantillons -

 

Mardi 

S2

Jeudi 

Basal
CE10 E2

Basal
CE10 E2



Détermination des E2-EQ en semaine 3

  Réalisation du test HELN-hERα sur les échantillons positifs de la S2

   - Détermination des E2-EQ (Œstradiol Equivalent),
   - Confirmation de la spécificité de réponse (Test lignée HELN).

  
  
  
  
  Résultats (Données brutes)

  Envoi du rapport avec :
   - les E2-EQ pour les échantillons positifs,
   - les LQ (Limite de Quantification) pour les échantillons négatifs.
 
 

Mardi 

S3

Jeudi 

Vendredi 

Basal
CE10 E2

Basal
CE10 E2

EEQ = 
CE10 réf (ng/L) 

CE10 éch (REF) 

REF = facteur d’enrichissement de l’échantillon

(1 REF de 1 correspond à la concentration de l’échantillon natif)
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Merci beaucoup pour votre écoute !

Pour toute question, n’hésitez pas à nous contacter :

allonier-fernandes.annesophie@aesn.fr

jerome.couteau@toxem.com 

mailto:allonier-fernandes.annesophie@aesn.fr
mailto:allonier-fernandes.annesophie@aesn.fr
mailto:allonier-fernandes.annesophie@aesn.fr
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Orge à savigny

DCP/SCMA
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