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Bioessais in vitro = outils cellulaires basés sur
le mode d’action des cestrogenes
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Effet de substances individuelles
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Quantification du potentiel cestrogénique d'une substance :

EEF = CES0 E2 / CES0 substance
(EEF = Estradiol Equivalent factor)
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(= concentration en g E2-Eq/L)
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Estradiol-EQuivalents Quotient de Risque
(EEQ) (RQ)

. 4 ng E2-Eq/L

s Gier [ a7 ]

o Vilaine 3.20

Rosselle 2.92

R, Jalle 1.63

R .- Clain 1.28 /
_ Souffel 1.25 RQ=EE VS*

20 Sites — Eaux de surface Lazaret 0.65 Q Q
Tréboul 0.60
Iton 0.38 >
Antifer 0.22
Risle 0.04 .
Boralde (ref) <0.08 *Valeur seuvil (_VS) = 0,56
Tolzac <0.06 ng E2-Eq/L (Brion et al.
Etang du Gol <0.05 201 9)
Escaut <0.04
Hers mort <0.04 Kase et al 2018 : 0,4 ng/L
Gfand G‘allon <0.01 Escher et al 2018: 0,37 ng/L
Pérou-péres <0.01 Jarosova et al 2014: 0,3 ng/L
Allier (ref) <0.01 VanderOost et al 2017: 0,5 ng/L
Luech (ref) <0.01

En 2026, une valeur seuil de 0,093 ng E2-EQ/L a été proposée au niveau européen par le WG-EBM
piloté par le JRC (Gomez et al. 2026 + Guide Européen a paraitre)
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(test EASZY OECD-TG250)

EU Science-Policy Interface project: « Steroid
estrogen monitoring using effect-based and
chemical analyses»
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Pertinence du risque associé a la
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E2-Eq dérivés des analyses chimiques : E2-Eq_Chem =} (EEF x concentration mesurée)
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En accord avec études européennes (Neale et al 2015, Kase et al 2018) chimie et par le bioessai in vitro




Action européenne Science Policy Interface
ImAmf(?UA'REF « Effect-based and chemical analytical monitoring for steroidal estrogens »
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Publications : Kobnneman et al, TrAC, 2018 ; Kase et al. TrAC, 2018
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Analyses
HR-MS

Bioessais
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Performances analytiques : LQ chimie vs. LQ Bioessais

Eaux de surface Eaux usées

ER-CALUX
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GeneBLAzer
HelLa-9903 -
PYES - L

1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000

Concentration (pg/L)  ------ NQE;, et valeurs seuils bioessais = 300 - 500 pg/L

Performance analytique des bioessais : LQ ~7-30 pg E2-Eq/L (eaux de surface)
LQ plus fortes pour les analyses chimiques (effet matrice dans les eaux usées)
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Comparaison 5 bioessais in vitro
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Performances analytiques : analyses E1, E2, EE2 vs Bioessais
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IACPUA‘REF Application a la surveillance chimique du milieu aquatique

Adaptés et performants pour I'analyse environnementale
| Quantitatifs : concentration en g E2-Eq /L
| Sensibles : LOQ ~10-60 pg/L
| Spécifiques : integrent 'ensemble des substances ayant le méme mode d’action des
cestrogenes (y compris E1, E2, EE2)
= Techniguement matures
| 1SO 19040-1, 19040-2, 19040-3, OCDE TG455
| Guide techniqgue AQUAREF 2026

= Eprouveés en surveillance chimique
| Nombreuses études de comparaison inter-laboratoires (incl. Bioessais vs chimie)

| WG/EBM : EIL en cours menés par le JRC (Gomez et al., 2026 - 14 bioessais évalués)
| WG/EBM : Préparation d’un guide européen (fin 2026)

= Nouvelle valeur seuil basse (0,09 ng E2-EQ/L) : un défi (bio-)analytique et environnemental?

h - )
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Merci de votre attention
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