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Résultats

wŜǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ !ǉǳŀǊŜŦ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ wƘƾƴŜ aŞŘƛǘŜǊǊŀƴŞŜ /ƻǊǎŜ

Nathalie Guigues et Bénédicte Lepot
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1. Estimation des incertitudes de mesure incluant la contribution 
ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ  -ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ
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Analyse statistique réalisée 

" ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ station :
Å Pour chaque station temporelle  X 12 prélèvements
=> Visualisation des résultats au moyen de boites à moustaches

" ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Υ 
Å 15 stations temporelles X 12 prélèvements => 179 résultats (a, b1, b2)
Å 35 stations spatiales X 1 prélèvement => 35 résultats (a, b1, b2)
=> Visualisation des résultats sous forme de tableau
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Résultats ςrapport des variances

OK pour la majorité des paramètres

sauf pour :

- Se, Zn, Ti

- nicotine, cotinine, caféine

A surveiller pour :

- turbidité, MES, Cu

- nButylphtalate, diflufenicanil

V
a

ri
a
n

c
e

 m
e
s
u

re
 /

 V
a

ri
a

n
c
e
 t

o
ta

le
 (

%
)

Ca Cl K Mg Na SO4

0

10

20

30

40

50

60

V
a

ri
a
n

c
e

 m
e
s
u

re
 /

 V
a

ri
a

n
c
e
 t

o
ta

le
 (

%
)

COT MES NH4 NO2 NO3 PO4 Ptot SiO2Turbidité

0

20

40

60

80

V
a

ri
a
n

c
e

 m
e
s
u

re
 /

 V
a

ri
a

n
c
e
 t

o
ta

le
 (

%
)

Al As B Ba Co Cu Fe Li Mn Ni Se Ti U V Zn

0

20

40

60

80

100

V
a

ria
n

c
e

 m
es

u
re

 /
 V

a
ri
a

n
c
e
 t

o
ta

le
 (

%
)

A
M

P
A

A
c
e
b
u
to

lo
l

C
a

fé
in

e

C
a

rb
a

m
a
z
e
p
in

e

C
o

tin
in

e

D
if
lu

fe
n

ic
a
n

il

E
D

T
A

G
a

b
a
p

e
n
ti
n
e

G
ly

p
h
o

sa
te

H
y
d
ro

c
h
lo

rt
h

ia
zi

d
e

Ir
b

e
sa

rt
a
n

N
ic

o
ti
n
e

O
-d

e
m

e
th

y
l t

ra
m

a
d
o

l

P
a
ra

ce
ta

m
o
l

T
ra

m
a
d

o
l

m
e
tf
o
rm

in
e

m
e
to

la
ch

lo
r 

E
S

A

n
B

u
ty

l 
P

h
ta

la
te

o
z
a
z
e
p
a

m

s
o
ta

lo
l

s
u
lf
a
m

e
th

o
xa

z
o
le0

20

40

60

80

100

120

Critère : s² mesure / s² totale < 20%

Rapport des variances 
mesure / totale
! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ
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Résultats ςrapport des variances

! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ
s² mesure / 
s² totale

Campagne spatiale Campagne temporelle

< 1% Na, K, Ca,Mg, Cl, SO4, , SiO2, NO3, NO2, NH4, PO4, 
Ptot, MES, turbidité
U, B, Li, As, Al, V, Cu, Fe, Ba
Glyphosage, carbamazépine, sotalol, caféine, tramadol, 
O-demethyltramadol, métolachloreESA, Gabapentine

Na, K, Ca,Mg, Cl, SO4, NO3, PO4, turbidité

B, Li, As, V
Carbamazépine, oxazépam, sotalol, caféine

1 ς5 % COD
Ti,Co, Zn, Ni, Mn
Diflufenicanil, AMPA, paracétamol,sulfamethoxazole, 
oxazépam, pFHxA, acebutolol, cotinine, irbesartan, 
metformine

COD, MES, NH4, NO2, SiO2, Ptot,
U, Al, Ti, Co, Ni, Mn, Cu, Fe, Ba
EDTA, glyphosate, Diflufenicanil, AMPA, sulfamethoxazole, 
irbesartan, tramadol, hydrochlorthiazide, métolachlore
ESA, Gabapentine

5 ς10 % Hydrochlorthiazide Zn, Se, paracétamol

10 ς20 % Se, EDTA, Nicotine Metformine, acébutolol

> 20% Nicotine, codéine
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Résumé

tǊƻǘƻŎƻƭŜǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŀŘŀǇǘŞǎ 

sauf pour nicotine, cotinineet caféine 

Ý très forte dispersion des données observées pour ces paramètres 

Ý mauvaise maîtrise du processus de mesure (risques de contamination 
élevés)  
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Résultats - Incertitude

Ions constitutifs

U
 (
k
=

2
) 
%

Ca Cl K Mg Na SO4

Boîte s à moustaches

0

10

20

30

40

paramèt re

Echelle de la station Echelle du bassin

Incertitude U (k=2) paramètres

< 5% Ca, Na,SO4

5 ς10 % Cl, K, Mg

Restitution de ƭΩŞǘǳŘŜAquaref sur le bassinRhône MéditerranéeCorseςLyon, 5 avril 2024



8

Résultats - Incertitude

Paramètres majeursEchelle de la station

Echelle du bassin

Incertitude U (k=2) paramètres

< 5% SiO2

5 ς10 % NO3, PO4, Ptot
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Résultats - Incertitude

MétauxEchelle de la station

Echelle du bassin

Incertitude U (k=2) paramètres

< 5% Li, Ba

5 ς7 % As, B, V,U

7ς15% Cu, Ni, Mn, Fe, Co

FU (k=2) paramètres

1.4 ς1.8 Al, Fe, Ti

1.8 ς2 Se, Zn, Cu, Mn
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Résultats - Incertitude

Micropolluants organiquesEchelle de la station

Echelle du bassin

Incertitude U (k=2) paramètres

< 8% Carbamazepine

8 - 13% Irbesartan, oxazepam

FU (k=2) paramètres

< 1.5 EDTA, glyphosate, sotalol, acebutolol, tramadol, O-
demethyltramadol, Hydrochlorthiazide, metolachlor
ESA, gabapentine

1.5 - 2 AMPA, Diflufenicanil, nButylPhtalate, paracétamol, 
sulfamethoxazole, PFHxA

> 2 Nicotine, caféine, cotinine, metformine Asymétrie forte

Asymétrie moyenne

Asymétrie légère
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