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A quoi sert I'incertitude ?

Comparer deux resultats de mesure entre eux

Comparer un résultat de mesure a un seulil
reglementaire, un seuil de conformité, une limite
de classification,...
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Comparaison de deux resultats de mesure

Ces deux résultats de mesure doivent-ils étre
considéres comme égaux ou differents ?

Concentration (mg/l)

A

Les incertitudes
associees ne se
recoupent pas
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I'incertitude associée

Les incertitudes
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Comparaison d’echantillons d’eau de riviere

Concentrations en nitrate en mg/I

Obsenation | Y1 Mai |Y2 Septembre
1 10,4 10,7
2 11 11,1
3 9,9 10,2
4 10,8 11,5
5 8,5 11,4
Moyenne 10,12 10,98
Ecart-type 1,00 0,54

Ces resultats sont ils comparables?
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ComEaraison des variances

Hypothese : les deux echantillons suivent desgaisssiennes

Hypothese de test g, = 0,

Test de Fisher-Snedecor, si I'hypothese est verifegrapport des
variances ne doit pas significativement differedde

Statistique de test :

o’ 1

0_22 - 0542

= 318

Valeur seuil du test au seuil 5%:

{095 =639 >/

Au seuil critigue égal a 5%, on ne peut pas refuser
I’hypothese que les variances sont égales
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Comparaison des moyennes

Hypothese : les deux echantillons suivent desgaisssiennes
(en pratique, test robuste au changement de lol)

Hypothese de test M, =m,

Test de Student

X,-X, _1098-1012 _

Statistique detest: T = = == = 15
\/01+02 \/1+ 056
n

n 4 4

Valeur seuil du test auseuil 5%: 1, , =231>T

Au seull critique égal a 5%, on ne peut pas refuser
I’hypothese que les moyennes sont égales
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Conclusion sur les échantillons d’eau

Au seull critigue de 5%, on considere gue les deux
échantillons d’eau de riviere présentent des valeurs
de concentrations en nitrate qui ne sont pas
significativement différentes
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Comparaison a un seuil réglementaire

Objectif : Déclarer une conformité par rapport a un seuil

Concentration (mg/l)
A

Seull

Non-
Conforme

%/

reglementaire

Conforme F

-

Doute

“ . LNE 71000011

Le progres, une passion & partager

Séminaire AQUAREF

Temps



Vocabulaire ISO/IEC GUIDE 98-4

« Evaluation de la conformité :

Démonstration que des exigences spécifiques relativ esaun
produit, processus, systeme, personne ou organisme sont
respectees.

 Probabilité de conformité

Probabilité qu’'un objet respecte une specification.

e Tolérance

Longueur de l'intervalle de tolérance : intervalle des valeurs
vraies admissibles.
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AEEroche Risgue Eartagé

Conforme Non conforme
B Tolkerance meerval
e L
Un seuil de tolérance et un seuilu ., pour I'incertitude sont
fixes.
Résultat de mesure vy
k/_,—d" \\*
== |..|r_r_|a>< u = umax
o T
Y e IT Yy e “IT
Accepté Refuse Refusé
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La décision de conformité

& Valeur mesurée
- @ Valeur vraie
Accep_tatmn o " "
valide
Acceptation
W——4—® 3 tort
Y ~ Rejet
&8 —,— 3 tort
; | Rejet
o valide
Ti=4,

Regle de décision a définir : on peut calculer un risque associé
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Gestion du risque : intervalle d'acceptation

HENE
e Loi de probabilité utilisee pour modéliser I'information
* Risque partagé peut induire une erreur de 50 %
 Mise en place d’'une garde
w =Ty — Ay w = ri/
e U incertitude élargie, r coefficient sans dimension
L w>0 |
| 1
Acceptance interval |- Guard bamd
4 I
J7
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Approche Gestion du risque

En pratique : recherche du seuil d’acceptation L, tel que pour une
mesure de concentration y inférieure a L,  la probabilité que I'eau
testée soit conforme (c’est-a-dire que sa concentration est inférieure
au seuil de tolérance T) est au moins égale au nivea u de probabilité
exigeé.

gnin,)_ /TN
Démarche inverse possible:
pour un seuil d’acceptation L
préalablement fixe, quel est le *’
risque de mauvaise declaration :
associe ? / | \3 % provability

- -
y= T
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Evaluation de conformité d'une eau

» La réglementation impose un seull

de tolerance : T = 0,5 mg/l g(y)

* Le risque d'accepter a tort une eau f ’Y _
conforme a été fixe a 0,1% B T=0,5

* Une mesure de concentration y,, 5 p=0,001
avec une incertitude u a été faite I \¢

—
y=L T

» Sous I'hypothese gaussienne le

_ ! Application numérique:
d’acceptation L recherché est tel que:

L+k*u=T Ym = 0,46 ; U(y) = 0,02
avec k fractile de la loi normale tel Alors|L=0,44<y _
que:

P(Y < y+kxu)=0.999 Au risque spécifie, cet

échantillon d’eau ne pourra pas

% étre declare conforme
Pise LNE ——
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Conclusion, évaluation de la conformité

= Avantages :

La prise de décision se fait en fonction d’un risque gu’on juge
raisonnable d’accepter

La prise de décision se fait en tenant compte de I'i ncertitude

eLa garde, distance entre le seuil de tolérance etle  seull
d’acceptation, permet de réduire le risque d’accepter a tort
une eau non-conforme
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