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Difficultés liees a la mesure des contaminants chimigques
dissous en milieu aquatique:

Variabilitéstemporelle et spatiale pouvant étre importantes nombreux
échantillons pour avoir une representation correcte de la contamination

Concentration
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Challenge analytigue
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échantillonnage délicat pouvant perturber la spéciation du contaminan

- Concentrations "traces" (ng/by techniques analytiques pointues
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Un prélevement peu "perturbant Extraction/concentrationn situ

une matrice simple et concentré&nalyse directe
Pour certains : technigue de spéciation in situ

Mesure de la concentration dans l'eau plus ou moins intégrée (fonction du temps et
du mode d'exposition)

wintérét environnementalréduction (ou élimination) des volumes de réactifs et
solvants utilisés par les méthodes classiques

les plus courants

-DGT (métaux), SPMD (organiques hydrophobes), POCIS (organiques hydrophiles)
-In situ, intégratifs

- SBSE, SPME
-in situ ou ex situ, mesure ponctuelle
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PB, USA) dans un cadre reglementaire
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Echantillonnage passif des metaux

DG Tbiffusive Gradient in Thinifilm
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Accumulateur intégratif in situ
-> accumulation linéaire
pré-concentration, moins de contamination _
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Echantillonnage passif des meétaux labiles e M,
métal inorganique + petits complexes faiblement liés Coati avite = AD t
B Résine  Gel Filtre
"_ résine Chelex =\ M M Met_al accumulé dans la résine
o e épasseur du gel

hydrogel diffusif Ok, Solution A adzNFI OS RQSELIZAAG)

Filtre PC 0,4 D Coefficient de diffusion du metal
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Echantillonnage passif des métaux

DG biffusive Gradient inrThinifilm
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Métaux accumulés sur des résines de DGT déployées dans un bassin de boues activées de
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> Echantillonnage passif des métaux S

D G Tbiffusive Gradient inrThini film
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chantillonnage passif des contaminants organiqu @

hydrophobes

SPMD Membrane semLISNY S| 6t S Y (dzoS Sy LI2f &S
lipidique (Huckins et al, 1993) T
»  diffusion passive des composés hydrophobes non polaires

» accumulation dans la membrane et la trioléine
accumulation sur plusieurs jours
OF LI OAGS RQFOOdzydzf F GA2Y Syphdse
réceptrice/eau

.~ Porosité des membranes 10 A (1 000 Da)
Seuls les contaminants dissous libres sochiantillonnés
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accumulées, il faut Ret k,) pour chaque substance

w Données expérimentales
: > 0 pas pour toutes les substances
ol durée w LYyFTtdzSyO0S RSa O2yRAGAZ2YE RQSELIZ &AL
o Utilisation de marqueurs internes pour contréler les cingtiques
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chantillonnage passif des contaminants organiques

hydrophobes
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-> Concentration en HAP labiles : 6 a

-> Les HAP les plus lourds sont quantifiés .
P . 36 % du total dissous

-> Les HAP SPMibsponibles sont
dissous libres

(‘ Lorgeoux et al. 2005 Gourlay -Francé et al, 2008
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Application en riviére A
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Evolution amontaval des concentrations en métaux traces
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Application en riviere

Guérard Meaux

Le Theil
Evolution amontval des concentrations en HAP
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Applications a "grande échelle"
PrOJets PEP$¥¢é étude: EchantlllonnagePaSS|f pour/laSurveillance della

AQUAREF

contamination chimique ‘ = w4y
- a
lfremer ~ 4LAY Cedre -
Logistique Echantillonneurs Masses Campagnes
d'eau
Mediterrange CQEL's + autres DGT 20aine 1"en solo"
Convention POCIS Juin-Juillet 2008
IFREMER/AERMC | LERPAC (campagne DCEDY) + SBSE complément + complément
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Applications a "grande echelle" AQUAREF

OBJECTIFS COMMUNS

Wt SAUSNI f U2LISNY GA2YYIEAGS RS aSa aeaidsy:
(facade meéditerranéenne) et dans zones ou les possibilités logistiques sont "réduites”
(DOM/TOM)

wAcquisition des premieres données concernant la contamination chimique de
différentesmassegi'eau(métaux,organiques;'émergeantsX)

CCemagref “Ifremer

" Sciences. eaux & territoires



AQUAREF

Quelgues résultats'de-mesures DGT (facade Méditerranée)

Moyenne de toutes les

mesures

Cd Coper

- =
o )]
O .w
|
(]
_—
@)
‘O
o RN
% h %
4,0 | 4,0
T Vmo ’ H Vmo
-~ 8 % \ / 8 %
ST NI A@oo -~ (1 Aw\&o
L " G BN
B B
\ @ 7 %, HIT o,
\ Y &% % V%%
— _.I O.Au A@ O.Au A@
il % Y, %
m@&Q m@&Q
% %
| Q&A@ HATTTITT c&\x@
o, %, o, %,
- O %% N HE %
8 XN 2 XN
5 = % % % S a9, %, %
0, 7 %D o] RS
o % c Y &
¢ ¢
0, ® 0.0
o O eo@ > N HE eo@ )y
&é@@@ &«e@e@
K% K%
e«\oe e&\e
He e@oeo = e&oeo
.\0 N2 .\O v
g %7, v %7,
(78 7
g7, 8 g7, 8
m 47 % MO 475, %
%, %.% %, %. %
g %,0 4, = %,0 %,
O exmvoo@v m @xmvoo@v
1 1 1 1 1 1 \O*QV 1 1 1 \Q*QV
0 09 00 9 o % o 1w o v o %
288888° % 83 >
Bu Tl

Sciences, eaux & territoires'

(Cémagrm



AQUAREF

[“apiwny uosies
B ayoes uosies

EC——] epiwny uosies

[ I 2Yd9s uosies

apiwny uosres

EST |Port St|Port St

¥ | ayoss uosres
[ spiwny uosres

¥ | ayoss uosres

_ aplwny uosreg

an®

EST |®Saint
Ansé“ Riviere billes Cosur | Gilles | Pierre

7 829s uosles®,

_ apiwny uosres

Gde®*

7 2Y03s uosies

aplwny uosies

St Paul

Aspirine

aplwny uosres

St
Louis

8Y09s uosies

aplwny uosies

suUD
u
L

D
|
¥
]
B 2yoas uosies

[ =

*
(I .
x

8409s uosies

[ | apiwny com_mm

amn®

St

| I EIRES com_mwﬂo
\ /] spiwny uosres
4| ayoss uosies
B0 splwiny uosres
8U08s uosies
E—| epiwny uosies
2Y29s uosfes

Step

Ste

d'eau Suzannegle Poﬂ‘ Denis

Substances pharmaceutiques

Tobogan Trou

-_ apiwny uosies
7

8Y09s uosies

Paracétamol

¥ || apiwny uosres

St
Pierre

B ayoss uosres

IO spiwny uosres

salé

8Y08s uosies

L] epiwny uosies
]

St Leu | Etang

9YJ3s uosies

@ théophylline

B terbutaline

O paracetamol
Wibuprofene

B gemfibrozil

B diclofenac
Odiazepam

O carbamazepine
O cafeine

O aspirine

aplwny uosres

St
Gilles

9YJ3s uosies

75 +
0

[Te] o
N

100

Quelgques resultats'dermesures POCIS(La Réunion)

(;.I'Bu) uonrennusdUOD

Sciences, eaux & territoires

Clemagref



900

Quelques resultats dermesures: SBSE/(La :Réunion)

Pesticides

2008 W 2009

AQUAREF
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SBSESir Bar Sorptive Extraction) en collaboration avec le CEDRE (validatior
milieu marin)

Contaminants organiques : HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
PCB : PolyChloroBiphényles
Pesticides

Ajout 10ml solution standard
+ Bangau SBSE

Prelévement (100ml)

TD (Thermo Desorption) GC (Chromatographie Gazeuse)

o : MS (Spectrométrie de Masse)
Agitation plusieurs heures
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Conclusions

Techniques de spéciation
abordables
parfois intégratrices dans le temps
mesure chimique simplifiee

t SNXYSOGUSYy i RS &aQl LILINRPOKSNI RS fF FN
DGT surestime selon le type de matrice (MOD humigque OK)
SPMD : bien corrélé (mais mesures toujours assez bruitées)

5S2t YA&aSa Sy dzzgNB t | aaSi 3IANI YR
en riviere
Sy aidlkidAz2y RQSLIzZNI GA2Y
sur le littoral Méditerranée Réynion _Mavotte, Guyane

(DGT, POCIS, sS85y Y9
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